MATEMATIKA

Az alapfoku képzés els6 — a matematikai alapkészségek kialakitasat legfobb célként
megjelold — nevelési-oktatasi szakaszat kovetden az 5-8. évfolyamon a matematika tanulésa-
tanitasa soran a tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi
tevékenységekbdl indulva a képi szemléltetések, abrazolasok mellett megjelennek a
szimbolikus modellek. A tanul6 a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen
alapulé meghatarozasadhoz, a definiciok elokészitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket
fogalmaz meg, s kialakul a megoldést alatimaszt6d indoklas igénye, valamint felismeri a
matematika kisebb egységeinek belsd strukturajat.

A tanitas f6 modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkrét tevékenységbdl, jatékbol,
hétkoznapi szituaciobol fakadd indukeid. A tanulési tevékenység és problémamegoldas sordn
a tanul6t 0sztonozni kell egyszerli problémak felfedezésére, megfogalmazasara és a
mindennapi ¢életbdl vett szoveges problémak matematikai szempontu értelmezésére. A tanulod
konkrét helyzetek megoldasara képi €s szimbolikus modelleket, stratégidkat alkalmaz és
alkot, ezaltal fejlodik problémamegoldé és problémaalkoto képessége.

A kombinativ képességek teriiletén a lehetdségek strukturalt felsorolasabol fokozatosan
kialakulnak a rendszerezést segit6 konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

Fels6 tagozaton az ismert szamok kore boviil a tortekkel és a negativ szamokkal ugy, hogy a
tanul6 ezekkel miiveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik 1ényeges elvarasa, hogy a
kiilonbozd, szoveggel, szamokkal megadott matematikai szituaciok képi, majd szimbolikus
modelljeinek bevezetése fokozatos legyen. A tanuld a megismert szimbolumokkal egyszerii
miiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitalis technoldgiai €s a gazdasagi ismeretek
tanulasi-tanitasi tartalmakban valdo megjelenése lehetdveé teszi a matematika
alkalmazhatdsaganak, hasznossaganak bemutatasat.

Fejlédnek a tanuld készségei a matematikai kommunikécio terén. A matematikai kifejezéseket
helyesen hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazza, gyakorlati helyzetekben jol
alkalmazza. Ismereteit 6sszefoglalva prezentalni tudja.

A tanul6 a k6zos munkéban tevékenyen részt vesz. Eseti feladatokban és projektekben masok
véleményét elfogadja, és ha kiilonbozik a véleményiik, igyekszik érvekkel meggydzni tarsait.
Az 0j fogalmak, magasabb szintii absztrakciot igényld tudéstartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsagokhoz, ismeretekhez alkalmazkodo differencialas biztositja a megteleld tempoju
haladast annak a tanulonak, akinél ezek a 1épések hosszabb 1d6t, tobb szemléltetést
igényelnek. Ezzel a lassabban halado tanul6 sem vesziti el érdeklddését és reményét a
matematika megértése irant.

A matematikai fejlesztd jatékok és a szamitogép, illetve mas IKT-eszkozok biztonsagos
alkalmazésa mellett a tanuldo megismerkedik olyan matematikai szoftverekkel, amelyek a
matematikai tudast és a digitalis kompetencidkat egyiitt fejlesztik.



Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ellendrzés és az értékelés csak a tanult ismeretek
alkalmazasara terjed ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi
modon fejleszti:

A tanulas kompetencidi: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és
atfogd megértése. A szoveges feladatok megoldasa fejleszti az értd olvasas és a relevans
informaciok kivalasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgidk adekvat hasznalata,
tobb szempont egyideji figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas uj
helyzetekben valo alkalmazasa elsegitik az aktiv, 6niranyitott tanulas kompetenciainak
kialakitasat, fenntartasat, megerdsitését. A matematika tantargy a matematikai logika és az
algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-okozati dsszefiiggések meglattatasaval
hozz4jarul a tobbi tantargy tanulasahoz sziikséges rendszerezd, dsszefiiggéseket felismerd,
ezaltal hatékony 6ndllo tanuldsi modszerek elsajatitdsahoz ¢s megfeleld alkalmazasahoz is.

A kommunikacios kompetenciak: A matematika fejleszti a tanulé azon képességét, hogy
viladgosan, roviden €s pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulasa soran
fokozatosan alakul ki a tanuld érvelési és vitakészsége. A szoveges problémak megoldasa
javitja a szoveg megértésének készségét: a tanulonak meg kell keresnie az informacidkat és
fel kell ismernie egy adott informaci6 jelentéségét a probléma megoldasa soran. A
matematika tanulasi folyamataban kialakul a kiilénb6z6 moédon (szoveg, grafikon, tablazat,
diagram ¢és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasanak készségrendszere.

A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szerepet kap a
problémamegoldas és az algoritmikus gondolkodas, melyek eldsegitik a tanulé digitalis
kompetenciainak fejlesztését. A kiilonb6zd matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok,
applikéciok és jatékok alkalmazasan keresztiil a matematika tanulasa hozzéjarul a tanulo
digitalis kultarajanak kialakitasdhoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanulo
gondolkodésanak fejlesztése elsdsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A
tanulo eldzetes tudasa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert
matematikai fogalmakra tdmaszkodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldésara. Elfogadja, hogy
a megoldas tobb kiilonboz6 ton is elképzelhetd, illetve talalkozik olyan nyitott problémakkal
is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetséges. Kell kitartassal probal ki kiillonbozd
matematikai modszereket, és felismeri azokat a problémakat is, amelyeknek nincs megoldésa.
A tanulé megtanul induktiv Gton példakat altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a
matematikai allitasok bizonyitdsara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetencidk: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas,
a pontossag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztiil
erésodik a tanul6 feleldsségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlodik a kooperacios készsége. A
tanul6 matematikai ismereteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges
tervezésben, az €letét befolyasold dontései megalapozasaban és meghozatalaban, a varhato
kovetkezmények mérlegelésében. A matematika tanulasa eldsegiti annak belatasat, hogy a
személyes erdsségekre épiteni, a hibakbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg otleteit
masokkal, és hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok
alkalmazasa soran. Felelosséget vallal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja
tisztelni masok allaspontjat, gondolkodasmaodjat.



A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
matematika olyan tudomany, amely 6sszekoti a kiilonboz6 kultarakat. A tanulé megismeri a
gondolkodas logikai felépitésének elegancidjat, a matematikanak a természethez, a
miivészetekhez és az épitett kdrnyezethez fliz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentacioval vagy szimbolikus modellekkel végzi a
matematikai gondolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd j kapcsolatokat alakit ki a
matematikai fogalmak kozott.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozdi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valodi
adatok felhasznalasaval dsszeéllitott mindennapi problémék megoldasan keresztiil torténik.
Ennek soran a kiilonbdzd megoldasi lehetdségek keresése fejleszti a gondolkodas
rugalmassagat €s az 0j otletek megalkotasanak képességét. A tanuld megfeleld jatékokon
keresztiil képessé valik a kiilonboz6 kockazatok felmérésére, a szamara kedvezonek tiind
stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dontései kovetkezményét. A matematikai
projektekben valo részvétel segiti a késébbi munkavallalds szempontjabdl fontos készségek
kialakulasat (kreativitas, mérlegelé gondolkodas, problémamegoldas, kezdeményezOkészség,
masokkal valo egyiittmiikodés készsége).

5-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulds modszertani szempontbdl atmenetet képez az alsé tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedezteté mddszerei €s a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanulasi modszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszk6zOk hasznalata. Elvarhato a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
terlileten az altalanositas lehetdségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevezo6 szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és
az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmiiveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmiiveletek egész szamokkal;
Kozonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis szamok, Alapmiiveletek kozonséges tortekkel;
Alapmiiveletek tizedes tortekkel, Aranyossag, szazalékszamitas; Egyszerii szoveges feladatok;
A fiiggvény fogalmanak elkészitése; Sorozatok; Mérés és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések, Térgeometria, Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitds. A
témak egy része nemcsak az aktualis teriilet megalapozasat jelenti a megadott 6raszamban,
hanem megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva.
Boviil a szoveggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai problémak megoldasa soran
alkalmazhaté modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanulok altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és
online feliiletek is timogatjak.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alaporaszama: 272 ora. Az egyes
témakorokhoz irt oraszamok javaslatok. Az j ismeretek a teljes oraszam négyotod
része alatt a legtobb tanul6 szamara elsajatithatok, igy a fennmarado orak
felhasznalhatok ismétlésre, gyakorlasra, felzarkoztatasra, tehetséggondozasra és
szamonkérésre.



A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam
Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 10
Termeészetes szamok halmaza, szaimelméleti ismeretek 20
Alapmiiveletek természetes szamokkal 16
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 18
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 18
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 18
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 14
Aranyossag, szazalékszamitas 20
Egyszerii szoveges feladatok 20
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 10
Sorozatok 8
Mérés és mértékegységek 16
Sikbeli alakzatok 18
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 16
Leiro statisztika 10
Valosziniliség-szamitas 10
Osszes 6raszam: 272

A felsé tagozaton az eddig megszerzett tudast és kompetencidkat kell elmélyiteni és
kiterjeszteni. A mindennapi €let problémamegoldasdhoz sziikséges képességek és ismeretek
elsajatitasa mellett legalabb ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas szolgélja egy jol
mikodoé gondolkoddsmod, egy tanulési stratégia, itéloképesség, megértés €s sok altalanosabb
pozitiv emberi tulajdonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulas tanitdsa, az elsajatitds képességének (emlékezet, figyelem,
koncentracio, lényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismertetni a matematika bevalt tanulasi
modszereit.

A matematikai gondolkodasmodot fel kell hasznalni a problémamegoldasok soran.
Ehhez sziikséges megfeleld szemléltetd abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ilyeneket
értelmezni, elemezni és felhasznélni; halmazokat jellemezni, szabalyszeriiségeket észrevenni,
altalanosito sejtéseket, allitdsokat megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolés, a vitakészség, a helyes kommunikacié fejlesztése folyamatos
feladatunk. Ehhez sziikséges masokkal problémamegolddsban egyiittmiikodni, gondolatainkat,
a megismert fogalmakat rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkoz, amely segitséget nyujt a
problémak megoldasaban. Fontos, hogy a tanulok a modellalkotasaik soran a megértett €s
megtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak hasznalni, és a modellekbe szervesen be tudjak
épiteni. Sziikséges, hogy problémahelyzetet leird szoveg alapjan a probléma Iényegét
felismerjék, majd annak megfeleld, a probléma megoldasat eldsegitd modelleket alkossanak.
Fokozatosan fejleszteni kell a matematikai szaknyelv ¢&s jelolésrendszer hasznélatat,
alkalmazasat.



Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyszerii szoveges feladatok megoldasanak
matematikai alakban, az eredmény becslését €s ellendrzését. Tajékozodnak sikban és térben,
ismerik az egyszeru sikbeli €s térbeli alakzatokat. Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani.
Készség szinten szamolnak egész szamokkal, és gyakorlottak a racionalis szdmokkal vald
muveletek végzésében.

Az egyes tematikus egységekre javasolt 6raszamokat a tablazatok tartalmazzak. Ezen
kiviil szamonkérésre, ismétlésre 16 ora van tervezve.

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara S - 6. évfolyamon heti 4- 4 orat,
biztosit.



5. —6. OSZTALY

Tematikai egység cime

Orakeret

kerettanterv
alapjan drakeret

a

5-6.évfolyamra

helyi tanterv

helyi tanterv

5. évfolyam

Orakerete

heti 4 6rara

6. évfolyam

Orakerete

heti 4 orara

I. Gondolkodasi
modszerek, halmazok, 20 10 10
matematikai logika,
kombinatorika, grafok

1. Halmazok

10 5 5

2. Matematika logika, 10 5 5
kombinatorika

Il. Szamtan, algebra 144 72 72
1. Természetes szamok
halmaza, szamelméleti
alapismeretek 20 12 8

2. Alapmiiveletek 16 10 6
természetes szamokkal

3. Egész szamok,
alapmiiveletek egész
szamokkal 18 12 6

4. Kozonséges tortek,
tizedes tortek, racionalis
szamok 18 9 9
5. Alapmiiveletek 18 9 9

kozonséges tortekkel




6. Alapmiiveletek tizedes 14 7 7
tortekkel
7. Aranyossag, 20 6 14
szazalékszamitas
8. Egyszerii szoveges 20 7 13
feladatok
I11. Fiiggvények, az analizis 18 9 9
elemei
1. A fiiggvények 10 5 5
fogalmanak el6készitése
2. Sorozatok 8 4 4
IV. Geometria 70 35 35
1. Mérések és 16 8 8
mértékegységek
2. Sikbeli alakzatok 18 9 9
3. Transzformaciok, 20 10 10
szerkesztések
4. Térgeometria 16 8 8
V. Statisztika, valosziniiség 20 10 10
1. Leiro statisztika 10 5 5
2. Valosziniiség szamitas 10 5 5
Osszesen:
272 136 136




5. osztaly

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

l. Gondolkodasi modszerek, halmazok,
matematikai logika, kombinatorika, grafok 10

Orakeret

Elozetes tudas

Néhany

elem
(prébalgatéssal).

sorba rendezése, az

Adott tulajdonsagii elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek ko6z0s tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmt szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsagtartalmanak eldontése.
Osszes

eset megtalalasa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segitd eszkdzok és moddszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszkdzok és algoritmusok megismerése.
Valoszinliségi ¢és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacié fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok 5 éra
Ismeretek,, tanulisi Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
eredmények
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas,
rendszerezése adott a céliranyos figyelem kialakitéasa,
szempont(ok) szerint. fejlesztése.
Neéhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.
Neéhany elem kivalasztasa.
Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet Informatika:
tulajdonsag alapjan. kialakitasa. konyvtarszerkezet a
A részhalmaz fogalma. A megfigyeldképesség szamitogépen.
Két véges halmaz k6zos része. fejlesztése:
Két véges halmaz egyesitése. targyak tulajdonsagainak
kiemelése, 0sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonboztetés,
osztalyokba sorolas,
tulajdonsagok szerint, az
érzékszervek tudatos
mitkodtetésével.
A koz06s tulajdonsagok
felismerése, tagadasa.

2. Matematikai logika, kombinatorika 5 ora
Viéltozatos tartalmu szévegek Ertd, elemz olvasas fejlesztése. | Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikacio fejlesztése a irodalom:
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek szovegértés,

kifejezések értelmezése,

hasznalataval.

szovegértelmezés.




hasznalata (pl. egyenld; kisebb; | A Iényegkiemelés, a
nagyobb; tobb; kevesebb; nem; |szabalykdvetd magatartas
¢és; vagy; minden; van olyan, fejlesztése.
legalabb, legfeljebb).
Példak a biztos, a lehetséges és a | A matematikai logika nyelvének | Magyar nyelv és
lehetetlen bemutatasara. megismerése, tudatositasa. irodalom:
A tanultakhoz kapcsolodo igaz a lényegkiemelés
¢s hamis allitasok. képességének
fejlesztése.

Megoldasok megtervezése, Tervezés, ellenOrzés,
eredmények ellendrzése. onellendrzés igényének a

kialakitasa.
Egyszer(i, matematikailag is Kommunikacids készség, Magyar nyelv és
értelmezhetd hétkdznapi lényegkiemelés fejlesztése. irodalom:
szitudciok megfogalmazasa lényegkiemelés
szoban és irasban. fejlesztése.
Definicio megértése és
alkalmazésa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- konkrét esetekben halmazokat felismer és dbrazol
- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis,
nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges, lehetetlen, legalabb,
legfeljebb, szamegyenes, nyitott mondat

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 72 éra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkor). Helyi értek, alaki érték,
valodi érték. Romai szdmok irdsa, olvasdsa. Negativ szamok a
mindennapi ¢életben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek
megnevezése. Szamok helye a szdmegyenesen. Szdmszomszédok,
kerekités. Természetes szdmok nagysag szerinti sszehasonlitasa.

A hosszlsag, az Grtartalom, a tomeg és az id6 mérése. Atvaltasok
szomszédos mértékegységek kozott. Mérdeszkdzok hasznélata.
Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonboz6 teriiletein az ésszeri becslés és a kerekités
alkalmazasa. Fejben szamolas szazas szamkorben. A szorzod- ¢€s
bennfoglal6 tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hdnyados
fogalma. Miveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk
felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas egy- ¢és kétjegyl,
osztas egyjegyli szammal irdsban. Miiveletek ellendrzése.




Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigylijtése, megoldasi
terv, becslés, ellendrzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Paros és paratlan szamok, tobbszoros, osztod, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznélata matematikai szoveg leirdsara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szdmfogalom kialakitdsa. Szamoldsi készség fejlesztése. A
miuveleti sorrend hasznalatdnak fejlesztése, készségszintre emelése.
Meértékegységek helyes haszndlata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszerusitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.
Fegyelmezettség,
fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozésa.

Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért vald felelosségvallalas.

kovetkezetesség,  szabalykdvetd  magatartas

Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 12
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Természetes szamok millios Szamfogalom mélyitése, a Természetismeret.
szamkorben, egészek, tortek, szamkor bovitése. Magyarorszag

tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.
Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok

kiolvasasa.
Szamok abrazolasa
szamegyenesen.

Kombinatorikus gondolkodéas | lakosainak szama.
alapelemeinek alkalmazasa

szamok kirakasaval.

Egyszerli oszthatosagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,

100-zal).

Két szam ko6z0s osztoi, kozos

tObbszorosel.

Testnevelés:
csapatok 0sszeallitasa.

Az 0szt0, tObbsz0Ords
fogalmanak elmélyitése.

Két szdm k6z06s osztoinak
kivalasztasa az 0sszes 0sztobol.
A legkisebb pozitiv k6zos
tobbszords megkeresése.
Szamolasi készség fejlesztése
szoban (fejben).

A bizonyitési igény felkeltése.

Osztd, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa
a tortek egyszertsitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal 10 6ra
Osszeadas, kivonas szoban, Szamolasi készség fejlesztése. | Természetismeret:
(fejben) €s irasban, szemléltetés Osszehasonlitas,
szamegyenesen. szamolas foldrajzi
Alapmtveletek természetes adatokkal
szdmokkal.

3. Egész szamok. Alapmiiveletek egész szamokkal 12 6ra




Negativ szam értelmezése:
— adodssag,
— fagypont alatti
homérséklet,
— szamolasok az id6szalagon,
— foldrajzi adatok
(magassagok, mélységek).

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Mélységek ¢s magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

Termeészetismeret; hon-
és népismeret.
Foldrajzi adatok
vizsgalata.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

idotartam szamolasa
1d0szamitas elotti és
id6szamitas utani

torténelmi

eseményekkel.
Osszeadas, kivondas szoban, Szamolasi készség fejlesztése. | Természetismeret:
(fejben) és irasban, szemléltetés Osszehasonlitas,

szamegyenesen.
Alapmiiveletek negativ
szamokkal.

Ellentett, abszolut érték.

szamolas foldrajzi
adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikkebb és

tagabb kornyezetiinkben
(a F6ldon).
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 9 6ra
Ko6zonséges tort fogalma. A kozoOnséges tort Enek-zene:
szemléltetése, kétféle a tortszamok és a
értelmezése, felismerése hangjegyek értékének
szoveges kornyezetben. kapcsolata.
Tizedes tort fogalma. Helyiérték-tablazat hasznalata.
A tizedes tortek értelmezése. Mennyiségek kifejezése tizedes
Tizedes tortek jelentése, tortekkel: dm, cl, mm.
kiolvasasa, leirasa.
Egész szamok, tortek helye a Matematikai jelek értelmezése
szamegyenesen, nagysagrendi (<, >, =stb.), hasznalata.
Osszehasonlitasok.
5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 9 ora
6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel 7 ora

Osszeadas, kivonas az egészek és
a tortek korében.

Szorzas, osztas az egészek és a
tortek korében (tort szorzasa,
osztasa egész szammal, O szerepe
a szorzasban, osztasban).

Szamolasi készség fejlesztése.
A miiveletekhez kapcsolodo
ellendrzés igényének ¢€s
képességének fejlesztése.
Onellendrzés, dGnismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon
keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség, szabalykovetod
magatartds fejlesztése.




Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend.

Miveletek eredményeinek
el6zetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszerti feladatok esetén a
miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési €s becslési igény
fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.
Véges ¢és végtelen szakaszos
tizedes tortek.

A mennyiségi jellemzok
kifejezése szamokkal:
természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢és kozelitd
szam.

Szabvanymértékegységek és
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, trtartalom, id6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6
mérésével.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése
mennyiség €¢s mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas
fejlesztése. Mennyiségi

Technika, életvitel és
gyakorlat:

miiszaki rajz készitésénél
a mértékegységek
hasznélata, f6zésnél a
tomeg, az Urtartalom és
az 1d6 mérése.

Hon- és népismeret;

kovetkeztetés, becslési készség | természetismeret.
fejlesztése. 0s1 magyar
mértékegységek.
7. Aranyossag 6 ora
Aranyos kovetkeztetések. A kovetkeztetési képesség Hon- és népismeret;
A mindennapi életben felmertild, |fejlesztése. természetismeret.

egyszerll aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes aranyossag.

Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa
milyen valtozast eredményez a
hozza tartozé mennyiségnél.
Aranyérzek fejlesztése, a
valdsagos viszonyok becslése
teleptilések térképe alapjan.

Magyarorszag térképérdl
méretaranyos tavolsagok
meghatdrozasa.

A sajat telepiilés,
szlikebb lakokdrnyezet
térképének hasznalata.

Vizualis kultura:
valds targyak aranyosan

kicsinyitett vagy

nagyitott rajza.
8. Egyszerii szoveges feladatok 7 ora
Szoveges feladatok megoldasa. | Szovegértés fejlesztése. Magyar nyelv és
Egyszerli matematikai problémat | Egyszeri matematikai irodalom:

tartalmazé révidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

problémat tartalmazo és a
mindennapi ¢élet korébdl vett
szovegek feldolgozasa.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

olvasasi és megértési
stratégiak kialakitasa
(szovegben
megfogalmazott helyzet,
torténés megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges €s




Emlékezés elmondott,
elolvasott torténetekre,
emlékezést segitd abrak,
vazlatok, rajzok készitése,
visszaolvasasa.

Iényegtelen informaciok
szétvalasztasa).

Vizualis kultura:
elképzelt torténetek

vizudlis megjelenitése

kitlonboz6 eszkozokkel.

Egyszerl elséfoku
egyismeretlenes egyenletek,
egyenldtlenségek megoldésa
kovetkeztetéssel, lebontogatéssal.
A megoldasok abrazolasa
szdmegyenesen, ellendrzés

Onall6 problémamegoldd
képesség kialakitasa és
fejlesztése.

Allitasok megitélése
igazsagértékiik szerint. Az
egyenld, nem egyenld

behelyettesitéssel.

fogalmanak elmélyitése.
Ellendrzési igény fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmaodjat nagy szdmok esetén;

ismeri a romai szamjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat
a hétkoznapi helyzetekben,;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal vald
oszthatosag szabalyait;

a természetes szamokat osztoik szdma alapjan és adott szammal vald osztasi maradékuk
szerint csoportositja.

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irdsban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értekét;

ismeri az egeész szamokat.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmodjat tizedes tortek esetén;

megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.
gyakorlati feladatok megolddsa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szdmmal
irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.

megoldésat ellendrzi.

felismeri az egyenes ¢€s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

1d6, a tomeg, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

ismeri az a hosszasag,

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat s Girtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

Kulcsfogalmak/

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo,

fogalmak . . s . o
g szorzat, a szorzat tényezoi, osztando, oszto, hanyados, maradék. K6zos




aranyossag.

Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Kozonséges tort, szamlald, nevezd, kozos nevezo, tizedestort, véges és

végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyenlet egyenldtlenség.
Mértékegységek.

0szt0, kozos tObbszoros. Kerekités, becslés, ellendrzés. Arany, egyenes

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
9 ora

Elozetes tudas ey
potlasa.

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.
A szabdly megfogalmazasa egyszeri formaban, a hidnyz6 elemek

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos

ﬁ;f;?éastil-li(':ill:sgz);ség hasznalata. Fiiggvényszemlélet elc’ikészitége. Probléma felismerése.
céljai Osszeﬁiggés-fehsmeré képesség fejlesztése.  Szabalykovetés,
szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
1. A fiiggvények fogalmanak el6készitése 5 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Helymeghatéarozas gyakorlati Megadott pont koordinatainak Természetismeret:

szituaciokban, konkrét esetekben.

A Descartes-féle derékszogli
koordinatarendszer.

Matematikatortéenet. Descartes.

leolvasasa, illetve koordinatak
segitségével pont abrazoldsa a
Descartes-féle koordinata-
rendszerben.

Sakklépések megadasa, torpedo
jaték betli-szam koordinatakkal.
Osztalytermi tilésrend megadasa
koordinatarendszerrel.
Tajékozdodasi képesség
fejlesztése.

tajékozodas a
térképen, fokhalozat.

Téablazat hianyzo6 elemeinek

potlasa ismert vagy felismert
szabaly alapjan, abrazolasuk
grafikonon.

Osszefiiggések felismerése.
Egyiittvaltozé mennyiségek
Osszetartoz6 adatparjainak
jegyzése: tapasztalati fiiggvények,
sorozatok alkotésa.

A helyes fliggvényszemlélet
megalapozésa.

Egyszerii grafikonok értelmezése.

Valtozo mennyiségek kozotti
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogl koordinata-
rendszerben.

MegfigyelOképesség,
Osszefliggések felismerésének
képessége, rendszerezd-képesség
fejlesztése.

Természetismeret:
iddjaras grafikonok.

Az egyenes aranyossag
grafikonja.

Eligazodas a mindennapi élet
egyszerl grafikonjaiban.




2. Sorozatok 4 éra
Sorozat megadasa a képzés Szabalykovetés, Testnevelés és sport;
szabalyaval, illetve néhany szabalyfelismerés képességének | ének-zene; drama és
elemével. fejlesztése. tanc:
Példak konkrét sorozatokra. 1smétlodo ritmus,
Sorozatok folytatasa adott szabaly tanclépés, mozgas
szerint. létrehozasa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont
koordinatait leolvassa.

— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/ | Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tdblazat, grafikon.

fogalmak
Tematikai egység/ IV. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél ' 70 éra

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag €s tavolsag mérése (egyszerd
gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemz6i. Kor Iétrehozasa,
felismerése, jellemzdi.

Elézetes tudas Egyszert tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap kertilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel.

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak

vizsgalata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.

Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A tematikai egység | A geomtriai problémamegoldds Iépéseinek megismertetése

nevelési-fejlesztési | (szerkesztésnél:  adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség
céljai vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.

A szaknyelv helyes hasznélatanak fejlesztése.

A geometriai jelolések pontos hasznélata.

Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

1. Mérések és mértékegységek 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Sokszogek kertilete. Kertiilet meghatarozasa méréssel,
szamoléssal.

A matematika és gyakorlati ¢let
kozotti kapcesolat felismerése.




Téglalap, négyzet keriilete,
teriilete.

Adott alakzatok keriiletének,
terliletének meghatarozasa
méréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

Udvarok, telkek
keriilete. Az iskola és
az otthon

helyiségeinek
alapteriilete.
2. Sikbeli alakzatok 9 6ra
3. Transzformaciok, szerkesztések 10 ora

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Péarhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszdgek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, k6z0os tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura:
parhuzamos ¢és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:.
népmiivészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok

Korzd, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli

keresése. parhuzamosok, merélegesek megjelenitése.
Két pont, pont és egyenes rajzolésa.
tavolsaga. Torekvés a szaknyelv helyes
Két egyenes tavolsaga. hasznalatara (legalabb, legfeljebb,
Adott feltételeknek megfeleld nem nagyobb, nem kisebb)
ponthalmazok. Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.
Kor, gobmb szemléletes fogalma. | Korok, mintdk megjelenésének Természetismeret:
Sugdr, atmérd, hur, szeld, érintd. | vizsgalata a kdrnyezetiinkben, foldgomb.

eléfordulasuk a miivészetekben és
a gyakorlati ¢életben.
Diszitémintak szerkesztése
korzovel.

Testnevelés és sport.
tornaszerek: labdak,
karikak stb.

Vizualis kultura:
épitészetben
alkalmazott térlefedo
lehetdségek (kupolak,
viztornyok stb.).

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

Két ponttdl egyenld tavolsagra
levd pontok.
Szakaszfelez0 merdleges.

A problémamegold6 képesség
fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.




A szog fogalma, mérése.
Szogfajtak.

A sz0g jelolése, betlizése.
Szogmasolas, szogfelezés.
Matematikatorténet. gorog betiik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szdmrendszer
kapcsolata a sz6g mérésével.

Sz6gmérd hasznalata.
Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.

Torekvés a pontos
munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Tortenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

gorog ,,abc” betliinek
hasznalata.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultura:

parhuzamos ¢és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpar, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. élei).

Haromszogek csoportositasa
oldalak és szogek szerint.

Tulajdonsagok megfigyelése,
Osszehasonlitasa. Csoportositas.
Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizualis kultura:
specialis haromszogek
a mivészetben.

Négyszogek, specialis
négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése.

Az alakzatok eldallitasa
hajtogatéssal, nyirassal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, 0sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonbdztetes,
osztalyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Haromszog, négyszdg, sokszog
belso ¢€s kiils6 szogeinek Osszege.

A haromszdg belso és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozo
ismeretek megszerzése
tapasztalati titon.

Az Osszefiiggések
megfigyeltetése hajtogatassal,
méréssel, tépkedéssel.
MegfigyelOképesseég fejlesztése.

Egyenlészart szara haromszog és
specialis négyszogek
szerkesztése, egyszerlibb
esetekben.

Korz6 és vonalzo haszndlata.
Pontos munkavégzésre torekvés.
Esztétikai érzék fejlesztése.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

megfeleld eszkdzok
segitségével figyelmes,
pontos munkavégzés.

4. Térgeometria

8 ora

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
halgja.

Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerezd képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.




Térszemlélet fejlesztése térbeli Vizualis kultura:
analogiak keresésével. egyszerl targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

Algebrai kifejezések gyakorlati | Szdmolasi készség fejlesztése.
hasznélata a teriilet, keriilet, Feladatok a mindennapi életbdl:

felszin és térfogat szamitasa
soran.

lakas festése, jardlapozasa, tejes
doboz térfogata, tedsdoboz
csomagolésa stb.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az 1d0, a tomeg, a hosszasag, a teriilet, a térfogat ¢és az TUrtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

sikbeli tartomanyok koziil kivélasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint 6sszehasonlitja,
méri, csoportositja azokat.

csoportositja a haromszogeket szogeik €s oldalaik szerint;

felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.

felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat;

a szerkesztéshez tervet, elozetes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelezd merblegest, szogfelez6t, merdleges ¢€s
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

testeket €pit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, ¢élek szdma

Kulcsfogalmak/

Pont, egyenes, szakasz, f€legyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag,
szogfajtak.

Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd.

Sikidom, sokszog, kor, test, cstcs, €l, lap, szog, gdmb.

fogalmak S
Konvexitas.
Keriilet, teriilet, felszin, testek haldja, térfogat. Egyenld szart haromszog,
egyenld oldali haromszog, hartrapéz, deltoid, rombusz.

Tematikai egység/ Orakeret

V. Statisztika, valésziniiség

Fejlesztési cél 10 éra




Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.

El6zetes tudas Valoszintiségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos,

lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A tematikai egység A val6szinliségi gondolkodas fejlesztése.

nevelési-fejlesztési céljai | Megfigyeloképesség, az Osszefiiggés-felismerd képesség,

elemzoképesség fejlesztése.

1. Leiro statisztika 5 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapesolodasi
pontok
Adatok tervszerli gyljtése, rendezése. | Tudatos és céliranyos Technika, életvitel és
Egyszerli diagramok, értelmezése, figyelem gyakorlasa. gyakorlat:
tablazatok olvasasa, készitése. Elemzoképesség fejlesztése a | menetrend adatainak
napi sajtoban, kiilonb6zo értelmezése;
kiadvanyokban talalhat6 kaldriatablazat
grafikonok, tdblazatok vizsgalata.
felhasznalasaval.
Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informécio-
megjelenités.
Atlagszamitas néhany adat esetén Az atlag Iényegének Természetismeret:
(szamtani kozép). megértése. Szamolasi készség | idojarasi atlagok
fejlodése. (csapadék,

hdingadozés, napi,
havi, évi
kozéphOmeérseklet).

2. Valdsziniiség szamitas

5 ora

Valészintiségi jatékok és kisérletek
dobokockak, pénzérmék segitségével
(biztos, lehetetlen esemény).

Valészintiségi és statisztikai
alapfogalmak szemléleti
alapon torténd kialakitasa.
A figyelem tartdssaganak
fejlesztése.
Kommunikacio és
egylttmiikodési készség
fejlesztése a paros, illetve
csoportmunkakban.
Valoszintliségi kisérletek
végrehajtasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien gytjti,
rendezi valdszintiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

— Ismereteit felhasznélja a ,,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”

kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/ | Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.

fogalmak




A fejlesztés vart
eredményei
5. osztaly végén,
tovabblépés
feltétele

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
felismerése.

— Két véges halmaz kozos részének, illetve unidjanak felirasa,
abrazolasa.

— Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.

— Allitasok  igazsigdnak eldontése, igaz ¢és hamis allitasok
megfogalmazasa.

—  Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

— Néhany elem 0sszes sorrendjének felirdsa.

Szamtan, algebra

— Racionalis szdmok irdsa, olvasasa, Osszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen.

— Ellentett, abszolut érték felirasa.

—  Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszeru esetekben.

— A mindennapi életben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes ardnyossag felismerése,
hasznalata.

— Két-harom miveletet tartalmazé6 miveletsor eredményének
kiszdmitdsa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete,
alkalmazasa. Zarojelek alkalmazasa.

— Szoveges feladatok megoldésa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti
Osszefiiggések felirasa szimbolumokkal).

— Becslés, ellendrzeés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

— Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. Ko6zos osztok, kozos
tobbszorosok kivalasztasa. Oszthatdsagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10, 100)
ismerete, alkalmazasa.

— A hosszusdg, teriilet, térfogat, (rtartalom, 1id6, tOmeg
szabvanymértékegységeinek ismerete. Mértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, felszin és térfogat szdmitdsa soran.

— Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
szabadon valasztott modszerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— T4jékozddas a koordindtarendszerben: pont abrazoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

— Egyszeriibb grafikonok, elemzése.

— Egyszeri sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazéasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

— Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalméanak
ismerete.

— A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
pontos szerkesztése. A korzo, vonalzé célszerii hasznélata.




Alapszerkesztések: pont €és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes
tavolsadga, szakaszfelez0 merdleges, szogfelezd, szOgmasolas,
merdleges és parhuzamos egyenesek.

A tanult sikbeli €s térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete
Téglalap és a négyzet keriiletének ¢€s teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitésa.

Valosziniiség, statisztika

Egyszerli diagramok értelmezése, tablazatok olvasésa.

Néhany szdm szamtani kozepének kiszamitasa.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszeri gyiijtése,
rendezése, abrazolasa.

6. OSZTALY

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
matematikai logika, kombinatorika, grafok 10

Elozetes tudas

Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halmazba tartozo
elemek ko6zOs tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Annak
eldontése, hogy egy elem beletartozik-e egy adott halmazba.




Néhany elem
(prébalgatéssal).

sorba rendezése, az

0sszes

A valtozas értelmezése egyszerli matematikai tartalmu szovegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitdsok igazsagtartalménak eldontése.
eset megtalalasa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A megtanulast segitd eszkozok és modszerek megismerése, értelmes,
interaktiv hasznalatanak fejlesztése.
A rendszerezést segitd eszkdzok €s algoritmusok megismerése.
Valészintiségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
Tervezés, ellendrzés, onellendrzés igényének kialakitasa.
Kommunikaci6 fejlesztése.
A sajat képességek és miiveltség fejlesztésének igénye.

1. Halmazok

5 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Elemek elrendezése,
rendszerezése adott
szempont(ok) szerint.
Néhany elem sorba rendezése
kiilonféle modszerekkel.
Néhany elem kivalasztasa.

A kombinatorikus gondolkodas,
a céliranyos figyelem kialakitasa,
fejlesztése.

Halmazba rendezés adott A helyes halmazszemlélet Informatika:
tulajdonsag alapjan. kialakitasa. konyvtarszerkezet a
A részhalmaz fogalma. A megfigyeloképesség szamitogépen.
Két véges halmaz kozos része. | fejlesztése:
Két véges halmaz egyesitése. targyak tulajdonsagainak

kiemelése, 6sszehasonlitas,

azonositds, megkiilonboztetés,

osztalyokba sorolas,

tulajdonsagok szerint, az

érzékszervek tudatos

miikddtetésével.

A koz06s tulajdonsagok

felismerése, tagadasa.
Matematikai logika, kombinatorika 5 ora
Viltozatos tartalmu szovegek Ertd, elemzd olvasés fejlesztése. | Magyar nyelv és
értelmezése. Kommunikacio fejlesztése a irodalom:
Osszehasonlitashoz sziikséges nyelv logikai elemeinek szovegertés,
kifejezések értelmezése, hasznalataval. szovegeértelmezés.

hasznalata (pl. egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb; nem;
¢s; vagy; minden; van olyan,
legalabb, legfeljebb).

A lényegkiemelés, a
szabalykovetd magatartas
fejlesztése.

Példék a biztos, a lehetséges és a

A matematikai logika nyelvének | Magyar nyelv és

lehetetlen bemutatasara. megismerése, tudatositasa. irodalom:

A tanultakhoz kapcsolodo igaz a lényegkiemelés

¢és hamis allitasok. képességének
fejlesztése.

Megoldasok megtervezése,
eredmények ellendrzése.

Tervezés, ellenOrzés,
onellendrzés igényének a
kialakitasa.




Egyszerli, matematikailag is Kommunikacios készség, Magyar nyelv és
értelmezhetd hétkoznapi lényegkiemelés fejlesztése. irodalom:
szituaciok megfogalmazasa Iényegkiemelés

szOban és irasban.

Definicio megértése ¢és

alkalmazasa.

fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
- konkrét esetekben halmazokat felismer és dbrazol
- allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja.

Kulcsfogalmak/ | Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, kozos rész, igaz, hamis, nem, és,
fogalmak vagy, minden, van olyan, biztos, lechetséges, lehetetlen, legalabb,

legfeljebb.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

1. Szamtan, algebra 72 6ra

Elozetes tudas

Szamok irasa, olvasasa (10 000-es szamkdr). Helyi érték, alaki érték,
valodi érték. Romai szdmok irdsa, olvasasa. Negativ szamok a
mindennapi életben (hdmérséklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben: 2, 3, 4, 10, 100 nevezdjii tortek
megnevezése. Szamok helye a szdmegyenesen. Szdmszomszédok,
kerekités. Természetes szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.

A hosszlsag, az {rtartalom, a tomeg és az idé mérése. Atvaltasok
szomszédos mértekegységek kozott. Mérdeszkdzok hasznalata.
Matematikai jelek: +, — ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kiilonbo6z0 teriiletein az ésszerll becslés €s a kerekités
alkalmazéasa. Fejben szadmolds szdzas szamkorben. A szorzo- és
bennfoglalé tabla biztos tudasa. Osszeg, kiilonbség, szorzat, hanyados
fogalma. Miiveletek tulajdonsagai, tagok, illetve tényezdk
felcserélhetdsége. Miiveleti sorrend.

Négyjegyli szdmok Osszeaddsa, kivonasa, szorzas egy- és kétjegyil,
osztas egyjegyll szammal irasban. Miiveletek ellendrzése.

Szoveges feladat: a szoveg értelmezése, adatok kigytijtése, megoldasi
terv, becslés, ellenérzés, az eredmény realitdsanak vizsgalata.

Péros és paratlan szamok, tobbszoros, 0sztd, maradék fogalma.
Szimbolumok hasznalata matematikai szoveg leirasara, az ismeretlen
szimbolum kiszamitésa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szdmfogalom kialakitdsa. Szadmolasi készség fejlesztése. A
miveleti sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszintre emelése.
Mértékegységek helyes hasznalata és pontos atvaltasa.




fejlesztése.

kovetkezetesség,

Pénziigyi ismeretek alapozasa.
Ellendrzés, onellendrzés, az eredményért vald felelosségvallalas.

szabalykovetd

Matematikai uton megoldhat6 probléma megoldasanak elképzelése,
becslés, sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzelt és tényleges
megoldas Osszevetése. Egyszerisitett rajz készitése 1ényeges elemek
megorzésével.

Fegyelmezettség,

magatartas

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Természetes szamok millios Szamfogalom mélyitése, a Természetismeret.
szamkorben, egészek, tortek, szamkor bovitése. Magyarorszag

tizedes tortek.

Alaki érték, helyi érték.
Szamlalas, szamolas. Hallott
szamok leirasa, latott szamok
kiolvasasa.

Szamok abrazolasa
szamegyenesen.

Kombinatorikus gondolkodas
alapelemeinek alkalmazasa
szamok kirakésaval.

lakosainak szama.

Egyszerl oszthatosagi szabalyok
(2-vel, 3-mal, 5-tel, 9-cel, 10-zel,
100-zal).

Két szam kozo6s o0sztoi, kozos
tobbszordsei.

Az 0szt0, t0bbszoros
fogalménak elmélyitése.

Két szam k6z6s osztoinak
kivalasztasa az 6sszes 0sztobol.
A legkisebb pozitiv kdzos
tobbszords megkeresése.
Szamolasi készség fejlesztése
szoban (fejben).

A bizonyitasi igény felkeltése.

Testnevelés:
csapatok O0sszeallitasa.

Oszto, tobbszoros alkalmazasa.

A tanult ismeretek felhasznalasa

a tortek egyszerisitése, bovitése
soran.

Szamolasi készség fejlesztése.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

6 ora

3. Egész szamok, alapmiivelete

k egész szamokkal

6 ora

Negativ szam értelmezése:
addssag,

fagypont alatti
homérséklet,

szamolasok az idészalagon,
foldrajzi adatok
(magassagok, mélységek).

Készpénz, adossag fogalmanak
tovabbfejlesztése.

Mélységek ¢s magassagok
értelmezése matematikai
szemlélettel.

Természetismeret, hon-
és népismeret.

foldrajzi adatok
vizsgalata.

Tortéenelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

idGtartam szamolasa
1d0szamitas elotti és
1d6szamitas utani

torténelmi

eseményekkel.
Osszeadas, kivonds szoban, Szamolasi készség fejlesztése. | Természetismeret:
(fejben) és irasban, szemléltetés Osszehasonlitas,

szamegyenesen.

szamolas foldrajzi




Alapmiuveletek negativ
szamokkal.
Ellentett, abszolut érték.

adatokkal: tengerszint
alatti mélység,
tengerszint feletti
magassag sziikebb és

tagabb kornyezetiinkben
(a F61don).
4. Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 9 ora
Ko6zonséges tort fogalma. A kozonséges tort Enek-zene:
szemléltetése, kétféle a tortszamok és a
értelmezése, felismerése hangjegyek értékének
szoveges kornyezetben. kapcsolata.
Tizedes tort fogalma. Helyiérték-tablazat hasznalata.
A tizedes tortek értelmezése. Mennyiségek kifejezése tizedes
Tizedes tortek jelentése, tortekkel: dm, cl, mm.
kiolvasasa, leirasa.
A racionalis szamok halmaza. A mennyiségi jellemzok
Véges ¢és végtelen szakaszos kifejezése szamokkal:
tizedes tortek. természetes szam, racionalis
szam, pontos szam ¢€s kozelitd
szam.
5. Alapmiivelet k6zonséges tortekkel 9 dra
6. Alapmiivelet tizedes tortekkel 7 ora

Egész szamok, tortek helye a
szamegyenesen, nagysagrendi
Osszehasonlitasok.

Matematikai jelek értelmezése
(<, >, = stb.), hasznalata.

Osszeadds, kivonds az egészek és
a tortek korében.

Szorzas, osztas az egészek €s a
tortek korében (0 szerepe a
szorzéasban, osztasban).

A szamok reciprokanak fogalma.

Szamolasi készség fejlesztése.
A miveletekhez kapcsolddo
ellendrzés igényének ¢és
képességének fejlesztése.
Onellenérzés, dGnismeret
fejlesztése.

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miiveletfogalom mélyitése. A
szamolasi készség fejlesztése
gyakorlati feladatokon
keresztiil.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség,
kovetkezetesség, szabalykovetod
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Miiveleti tulajdonsagok, a helyes
miiveleti sorrend.

Miiveletek eredményeinek
el6zetes becslése, ellendrzése,
kerekitése.

Egyszerti feladatok esetén a
miiveleti sorrend helyes
alkalmazasi modjanak
felismerése, alkalmazasa. Az
egyértelmiiség és a
kovetkezetesség fontossaga.

Az ellendrzési és becslési igény
fejlesztése.




Szabvanymértékegységek ¢€s
atvaltasuk: hosszusag, teriilet,
térfogat, Urtartalom, 1d6, tomeg.
Matematikatorténeti
érdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolata id6
mérésével.

Gyakorlati mérések,
mértékegység-atvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése (pl.
napirend, vasarlas).

Az aranyossag felismerése
mennyiség €s mérdszam
kapcsolata alapjan.

Kreativ gondolkodas
fejlesztése. Mennyiségi

Technika, életvitel és
gyakorlat:

miuszaki rajz készitésénél
a mértékegységek
hasznalata, f6zésnél a
tomeg, az Urtartalom és
az 1d6 mérése.

Hon- és népismeret;

kovetkeztetés, becslési készség | természetismeret.
fejlesztése. 0si magyar
mértékegységek.
7. Aranyossag, szazalékszamitas 14 6ra
Aranyos kovetkeztetések. A kovetkeztetési képesség Hon- és népismeret,
A mindennapi életben felmertiild, |fejlesztése. természetismeret:

egyszerl aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.
Egyenes aranyossag.

Ertd, elemz6 olvasas fejlesztése.
Annak megfigyeltetése, hogy az
egyik mennyiség valtozasa
milyen véltozast eredményez a
hozza tartozé mennyiségnél.
Aranyérzek fejlesztése, a
valdsagos viszonyok becslése
telepiilések térképe alapjan.

Magyarorszag térképérol
méretaranyos tavolsagok
meghatdrozasa.

A sajat telepiilés,
szliikebb lakokdrnyezet
térképének hasznalata.

Vizualis kultura:

valds targyak ardnyosan
kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

A szazalék fogalméanak
megismerése gyakorlati példakon
keresztiil.

Az alap, a szazalékérték és a

szazaléklab értelmezése,

megkiilonboztetése.

Egyszerli szazalékszamitasi
feladatok aranyos

Az eredmény 0sszevetése a
feltételekkel, a becsiilt
eredménnyel, a valosaggal.

Természetismeret.
szazalékos feliratokat
tartalmazo termékek
jeleinek felismerése,
értelmezése, az
informacio6 jelentdsége.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek; péenziigyi,
gazdasagi kultura:
arfolyam, inflacio, hitel,

kovetkeztetéssel. .
betét, kamat.
8. Egyszerii szoveges feladatok 13 6ra
Szoveges feladatok megoldasa. | Szovegértés fejlesztése. Magyar nyelv és

Egyszer(i matematikai problémat
tartalmaz6 révidebb és hosszabb
szovegek feldolgozasa.

Egyszerli matematikai
problémat tartalmazo és a
mindennapi ¢élet korébal vett
szovegek feldolgozasa.
Algoritmikus gondolkodas
fejlesztése, gondolatmenet
tagolasa.

Emlékezés elmondott,
elolvasott torténetekre,

irodalom:

olvasasi és megértési
stratégiak kialakitasa
(szovegben
megfogalmazott helyzet,
torténés megfigyelése,
értelmezése, 1ényeges €s
lényegtelen informéciok
szétvalasztasa).




emlékezést segitd abrak,
vazlatok, rajzok készitése, Vizualis kultura:.
visszaolvasasa. elképzelt torténetek

vizudlis megjelenitése

kitlonboz6 eszkozokkel.

Algebrai kifejezések gyakorlati | Szamolasi készség fejlesztése.
hasznélata a teriilet, keriilet, Feladatok a mindennapi €letbdl:

felszin és térfogat szamitasa

lakas festése, jardlapozasa, tejes
doboz térfogata, tedsdoboz

soran. ,

csomagolasa stb.
Egyszerli elséfoku Onall6 problémamegoldd
egyismeretlenes egyenletek, képesség kialakitasa és
egyenldtlenségek megoldésa fejlesztése.
kovetkeztetéssel, lebontogatassal. | Allitasok megitélése
A megoldésok adbrazolasa igazsagértékiik szerint. Az
szamegyenesen, ellenérzés egyenld, nem egyenld
behelyettesitéssel. fogalménak elmélyitése.

Ellendrzési igény fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsmaodjat nagy szdmok esetén;

ismeri a romai szdmjelek koziil az L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett szamokat
a hétkoznapi helyzetekben,;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valo
oszthatdsag szabalyait;

a természetes szamokat osztoik szdma alapjan €s adott szdmmal val6d osztdsi maradékuk
szerint csoportositja.

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyli egész szdmmal irdsban oszt. A
hanyadost megbecsiili.

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értekét;

ismeri az egész szamokat.

abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;

érti és alkalmazza a szdmok helyi értékes irdasmaodjat tizedes tortek esetén;

megfelelteti egymasnak a raciondlis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat.
gyakorlati feladatok megolddsa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyli egész szdmmal
irasban oszt. A hanyadost megbecsiili.

megoldasat ellendrzi.

felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

ismeri az 1id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az d(rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

1d6, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodés alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.




— ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénzligyi és mindennapi élethez k6t6d6 szazalékszamitasi
feladatokat megold;

Tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, szamegyenes, 6sszeadandok,
az Osszeg tagjai, kisebbitendd, kivonando, kiilonbség, szorzando, szorzo,
szorzat, a szorzat tényezoi, osztando, oszto, hanyados, maradék. K6zos
o0szt6, kdzos tobbszoros. Kerekités, becslés, ellendrzés. Arany, egyenes

Kulcsfogalmak/ aranyossag. Szazalék, szazalékérték, alap, szazaléklab.

fogalmak o s
ogaima Negativ szam, eldjel, ellentett, abszolut érték.
Ko6zonséges tort, szamlald, nevezd, kozos nevezo, reciprok, tizedestort,
véges €s végtelen szakaszos tizedes tort, racionalis szam, egyenlet
egyenlOtlenség. Mértékegységek.
Tematikai egység/ Orakeret

I11. Fiiggvények, az analizis elemei 9 éra

Fejlesztési cél

Szabalyfelismerés, szabalykovetés.

A szabdly megfogalmazasa egyszeri formaban, a hidnyz6 elemek
potlasa.

Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezése.

Elozetes tudas

Sorozat megaddsa szaballyal. A koordinata-rendszer biztonsagos

l:et:eliléastil-l;:’ll:sgz);sézf hasznalata. Fliggvényszemlélet elokészitése. Probléma felismerése.
céli z{i Osszefliggés-felismerd  képesség  fejlesztése.  Szabalykovetés,
) szabalyfelismerés képességének fejlesztése.
1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 5 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Helymeghatarozas gyakorlati Megadott pont koordinatainak Természetismeret:
szituacidkban, konkrét leolvasasa, illetve koordinatak tajekozodas a térképen,
esetekben. segitségével pont abrazolasa a fokhalozat.
A Descartes-féle derékszogii Descartes-féle koordinata-
koordinatarendszer. rendszerben.

Sakklépések megadasa, torpedo
Matematikatorténet: Descartes. | jaték betli-szam koordinatakkal.
Osztalytermi iilésrend megadésa

koordinatarendszerrel.
Tajékozdodasi képesség
fejlesztése.
Tablazat hianyz6 elemeinek Osszefiiggések felismerése.
potlasa ismert vagy felismert Egyiittvaltoz6é mennyiségek
szabaly alapjan, abrazolasuk Osszetartozo adatparjainak
grafikonon. jegyzése: tapasztalati

figgvények, sorozatok alkotésa.
A helyes fliggvényszemlélet

megalapozésa.
Egyszerl grafikonok Megfigyeldképesség, Természetismeret:
értelmezése. Osszefiiggések felismerésének 1d6jaras grafikonok.

képessége, rendszerezd-képesség




Valtozé mennyiségek kozotti fejlesztése.
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszogl koordinata-

rendszerben.
Gyakorlati példak els6foku Eligazodéas a mindennapi élet
figgvényekre. egyszeru grafikonjaiban.

Az egyenes aranyossag

grafikonja.

2. sorozatok 4 ora
Sorozat megadasa a képzés Szabalykdvetés, Testnevelés és sport;
szabalyaval, illetve néhany szabalyfelismerés képességének | ének-zene, drama és
elemével. fejlesztése. tanc:

Példak konkrét sorozatokra. 1smétlodo ritmus,

Sorozatok folytatasa adott tanclépés, mozgas

szabaly szerint. létrehozasa,
helymeghatarozas a
sportpalyan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott pont

koordinatait leolvassa.

— sorozatokat adott szabdly alapjan folytat; néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és
megfogalmaz képzési szabalyt.

Kulcsfogalmak/

Sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendszer, tdblazat, grafikon.

fogalmak
Tematikai egység/ IV. Geometria Orakeret
Fejlesztési cél ' 35 ora

Elozetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag €s tavolsag mérése (egyszerii
gyakorlati példak).

Haromszog, négyzet, téglalap, jellemz6éi. Kor létrehozésa,
felismerése, jellemzoi.

Egyszerl tiikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkiilonboztetése. Kocka, téglatest, jellemzoi.
Négyzet, téglalap keriilete. Mérés, keriiletszamitas, mértékegységek.
Négyzet, téglalap teriiletének mérése kiilonféle egységekkel,
teriiletlefedéssel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetiink targyainak
vizsgélata. Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.

A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis képzelet fejlesztése.
Rendszerezd-képesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geomtriai problémamegoldds Iépéseinek megismertetése
(szerkesztésnél:  adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszthetdség
vizsgalata, szerkesztés).

Szamolasi készség fejlesztése.




A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jelolések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzék fejlesztése.

1. Mérések és mértékegységek 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolédasi pontok
Téglalap, négyzet kertilete, Adott alakzatok kertiletének, Technika, életvitel és
teriilete. teriiletének meghatarozasa gyakorlat:

meéréssel, szamolassal.
Szamolasi készség fejlesztése.

Udvarok, telkek
kertilete. Az iskola és
az otthon

helyiségeinek
alapteriilete.
Sokszogek kertilete. Keriilet meghatarozasa méréssel,
szamolassal.
A matematika és gyakorlati élet
kozotti kapcesolat felismerése.
2. Sikbeli alakzatok 9 ora

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz, sik,
szOgtartomany.

A tanult térelemek felvétele és
jelolése.

Parhuzamossag, merdlegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszogek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak
vizsgalata, k6z06s tulajdonsagok
felismerése.

Vizualis kultura:
parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

A tavolsag szemléletes fogalma,
adott tulajdonsagu pontok

Korzd, vonalzok helyes
hasznalata, két vonalzoval

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli

keresése. parhuzamosok, merdlegesek megjelenitése.
Két pont, pont és egyenes rajzolasa.
tavolsaga. Torekvés a szaknyelv helyes
Két egyenes tavolsaga. hasznalatéara (legalabb, legfeljebb,
Adott feltételeknek megfeleld nem nagyobb, nem kisebb)
ponthalmazok. Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
Matematikatérténet. Bolyai eredményeinek megismerésére.
Janos, Bolyai Farkas
Kor, gdomb szemléletes fogalma. | Korok, mintdk megjelenésének Természetismeret:
Sugar, atmérd, hur, szeld, érintd. | vizsgalata a kdrnyezetlinkben, foldgomb.

eléfordulasuk a mivészetekben és
a gyakorlati életben.
Diszitémintak szerkesztése
korzovel.

Testnevelés és sport:
tornaszerek: labdak,
karikak stb.

Vizualis kultura:
épitészetben
alkalmazott térlefedd




lehetdségek (kupolak,
viztornyok stb.).

Hon- és népismeret:
népmiivészeti mintak,
formak.

Két ponttdl egyenld tavolsagra
levd pontok.
Szakaszfelez0 merdleges.

A problémamegold6 képesség
fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

A szog fogalma, mérése.
Szogfajtak.

A sz0g jelolése, betiizése.
Sz6gmasolas, szogfelezés.
Nevezetes szogek szerkesztése:
30°, 60°, 90°, 120°.
Matematikatorténet: gorog betiik
hasznalata a szogek jelolésére, a
hatvanas szdmrendszer
kapcsolata a szog mérésével.

Szogmérd hasznalata.
Fogalomalkotas képességének
kialakitasa, fejlesztése.

Torekvés a pontos
munkavégzésre.

A szerkesztés gondolatmenetének
tagolésa.

Az érdeklodés felkeltése a
matematika értékeinek,
eredményeinek megismerésére.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek:

gorog ,,abc” betliinek
hasznalata.

Adott egyenesre merdleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztése.

Gyakorlati példak a fogalmak
mélyebb megértéséhez.

Technika, életvitel és
gyakorlat; vizudlis
kultura:

parhuzamos és
merdleges egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben
(sinpér, épiiletek,
butorok, képkeretek
stb. €élei).

Héromszogek csoportositasa
oldalak és szogek szerint.

A haromszog magassaganak
fogalma.

Tulajdonsagok megfigyelése,
Osszehasonlitdsa. Csoportositas.
Halmazszemlélet fejlesztése.

Vizualis kultura:
specialis haromszogek
a miivészetben.

Neégyszogek, specialis
négyszogek (trapéz,
paralelogramma, deltoid,
rombusz) megismerése.

Az alakzatok eldallitasa
hajtogatéssal, nyirassal, rajzzal.
Alakzatok tulajdonsagainak
kiemelése, 0sszehasonlitas,
azonositas, megkiilonbdztetés,
osztalyokba sorolas kiilonféle
tulajdonsagok szerint.

Héromszog, négyszog, sokszog
belso ¢€s kiils6 szogeinek Osszege.

A haromszdg belso és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozo
ismeretek megszerzése
tapasztalati iton.

Az Osszefiiggések
megfigyeltetése hajtogatassal,
méréssel, tépkedéssel.
MegfigyelOképesség fejlesztése.

Egyenlészart szara haromszog és
specialis négyszogek

Korz6 és vonalzo haszndlata.
Pontos munkavégzésre torekvés.

Technika, életvitel és
gyakorlat:




szerkesztése, egyszeriibb
esetekben.

Esztétikai érzék fejlesztése.
A szerkesztés gondolatmenetének
tagolasa.

megfeleld eszk6zok
segitségével figyelmes,
pontos munkavégzeés.

3. Transzformaciok, szerkesztések 10 ora
A tengelyes tiikrozeés. Szimmetrikus abrak készitése. Technika, életvitel és
Egyszeri alakzatok tengelyes Tiikrozés korzovel, vonalzoval. | gyakorlat:

tikkorképének megszerkesztése.
A tengelyes tiikrozés
tulajdonsagai.

Tukrozés koordinata-rendszerben.
Transzformacids szemlélet
fejlesztése.

megfeleld eszk6zok
segitségével figyelmes,
pontos munkavégzeés.

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok.

Tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek

A tengelyes szimmetria vizsgalata
hajtogatassal, tiikkorrel.

A szimmetria felismerése a
természetben és a miivészetben.

Vizualis kultura,
természetismeret.
tengelyesen
szimmetrikus

(deltoid, rombusz, hurtrapéz, alakzatok
téglalap, négyzet), sokszogek. megfigyelése,
A kor. vizsgalata a
milalkotasokban.

Derékszogli haromszog és Megfigyeloképesség fejlesztése.
tengelyesen szimmetrikus
haromszogek, négyszogek
tertilete.
Teriilet meghatarozas
atdaraboléssal.

4. Térgeometria 8 ora

Kocka, téglatest tulajdonsagai,
halgja.

Téglatest (kocka) felszinének és
térfogatanak kiszamitasa.

Testek épitése, tulajdonsagaik
vizsgalata.

Rendszerezd képesség,
halmazszemlélet fejlesztése.
Testek csoportositasa adott
tulajdonsagok alapjan.
Térszemlélet fejlesztése térbeli
analogiak keresésével.

Technika, életvitel és
gyakorlat: téglatest
készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Vizualis kultura:
egyszer( targyak,
geometriai alakzatok
tervezése, makettek
készitése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri az id6, a tomeg,

a hosszlsag, a teriilet,

a térfogat és az {rtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések €s szamitasok esetén;

— sikbeli tartoméanyok koziil kivalasztja a szogtartoméanyokat, nagysag szerint sszehasonlitja,

méri, csoportositja azokat.

— csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;

— felismeri a sikban az egybevagé alakzatokat.

— felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat;

— aszerkesztéshez tervet, el0zetes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelez0 merdlegest, szogfelezdt, merdleges ¢s
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szoget masol.

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;




— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovetkez6 tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama,

egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, ¢lek szdma
— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek

megfeleld abrat;
— ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszdget;

— a kocka, a téglatest, a hasab és a halojat elkésziti, képlet alapjan szamolja felsziniiket,

térfogatukat
— ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban

szOgfajtak.
Tavolsag, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd.

Kulcsfogalmak/

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sik, merdlegesség, parhuzamossag,

Sikidom, sokszdg, kor, test, csucs, €, lap, szog, gdmb.

fogalmak Kon..veXitéS'.. :
Keriilet, teriilet, felszin, testek haloja, térfogat, magassag.
Tengelyes tiikkrozés, szimmetria.
Egyenl6 szara haromszog, egyenld oldalu haromszdg, hurtrapéz, deltoid,
rombusz.
Temz.ltlkalrefgy§eg/ V. Statisztika, valosziniiség Oralferet
Fejlesztési cél 10 6ra
Adatgytijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasésa.
Elozetes tudas Valoszinliségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztos,

lehetetlen, lehet, de nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A tematikai egység A val6szinliségi gondolkodas fejlesztése.

nevelési-fejlesztési céljai | Megfigyeloképesség, az Osszefliggés-felismerd képesség,

elemzoképesség fejlesztése.

1. Leiré statisztika S ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapesolodasi
pontok

Adatok tervszerii gytijtése, rendezése. | Tudatos és céliranyos Technika, életvitel és

Egyszerli diagramok, értelmezése, figyelem gyakorlasa. gyakorlat:

tablazatok olvasasa, készitése. Elemzdképesség fejlesztése a | menetrend adatainak
napi sajtoban, kiilonb6zo értelmezése;
kiadvanyokban talalhaté kaloriatablazat
grafikonok, tdblazatok vizsgalata.




felhasznalasaval.

Informatika:
adatkezelés,
adatfeldolgozas,
informécio-
megjelenités.
Atlagszamitas néhany adat esetén Az étlag lényegének Természetismeret.
(szamtani kozép). megértése. Szamolasi készség |1ddjarasi atlagok
fejlodése. (csapadek,
héingadozés, napi,
havi, évi
kozéphdmérséklet).
2. Valosziniliség szamitas 5 ora
Valoszinliségi jatékok és kisérletek Valoszinliségi €s statisztikai
dobdkockak, pénzérmék segitségével |alapfogalmak szemléleti
(biztos, lehetetlen esemény). alapon torténd kialakitasa.
A figyelem tartossdganak
fejlesztése.

Kommunikaci6 és
egyluttmikodési készség
fejlesztése a paros, illetve
csoportmunkakban.
Valoszintiségi kisérletek
végrehajtasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gytjti,
rendezi, valdsziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat
kovet;

— Ismereteit felhasznélja a ,lehetetlen”, a ,,biztos” és a ,.kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges”
kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/ | Adat, diagram, atlag, biztos esemény, lehetetlen esemény.
fogalmak

Gondolkodasi és megismerési modszerek
A fejlesztés vart | — Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan, részhalmaz felirasa,
eredményei a 6. felismerése.
osztaly végén, a | — Két véges halmaz kozos részének, illetve unidjanak felirdsa,
tovabblépés abrazolasa.
feltétele — Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.
— Néhany elem sorba rendezése kiilonféle modszerekkel.




Allitasok  igazsaganak eldontése, igaz ¢és hamis  allitasok
megfogalmazasa.

Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyes hasznalata.

Néhany elem 0sszes sorrendjének felirdsa.

Szamtan, algebra

Racionalis szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitisa, abrazolasa
szamegyenesen.

Ellentett, abszolut érték, reciprok felirdsa.

Meérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszeri esetekben.

A mindennapi ¢letben felmeriild egyszerli aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, az egyenes ardnyossag felismerése,
hasznalata.

Két-harom miiveletet tartalmazé miveletsor eredményének
kiszdmitdsa, a miiveleti sorrendre vonatkozo szabalyok ismerete,
alkalmazésa. Zardjelek alkalmazasa.

Szoveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel (az adatok kozotti
Osszefiiggések felirasa szimbolumokkal).

Becslés, ellendrzés segitségével a kapott eredmények helyességének
megitélése.

A szédzalék fogalmanak ismerete, a szazalékérték kiszamitasa.

Szamok osztoinak, tobbszoroseinek felirasa. Kozos osztok, kozos
tObbszorosok kivalasztasa. Oszthatdsagi szabalyok (2, 3, 5, 9, 10, 100)
ismerete, alkalmazasa.

A hosszsag, teriilet, térfogat, {rtartalom, id6, tomeg
szabvanymeértékegységeinek ismerete. Meértékegységek egyszeriibb
atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algebrai kifejezések gyakorlati
hasznalata a teriilet, kertilet, felszin €s térfogat szadmitasa soran.
Elséfokti egyismeretlenes egyenletek, egyenldtlenségek megoldasa
szabadon vélasztott modszerrel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Té4jékozodas a koordinatarendszerben: pont abrazoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

Egyszerilibb grafikonok, elemzése.

Egyszerti sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, szabalyok
felismerése, megfogalmazasa néhany tagjaval elkezdett sorozat esetén.

Geometria

Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomany, sik, fogalméanak
ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételeknek megfeleld abrak
pontos szerkesztése. A korzd, vonalzé célszerii hasznalata.
Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga, két parhuzamos egyenes
tavolsaga, szakaszfelez6 merdleges, szogfelezd, szogmasolas,
merdleges és parhuzamos egyenesek.

Alakzatok tengelyese tiikorképének szerkesztése, tengelyes szimmetria
felismerése.

A tanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsagainak ismerete és
alkalmazasa feladatok megoldaséaban.

Téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitéasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak kiszamitésa.




— A tanult testek térfogatszamitasi ~moddjanak  ismeretében
mindennapjainkban talalhatd testek térfogatanak, {rmértékének
meghatarozasa.

Valészintiség, statisztika

— Egyszert diagramok készitése, értelmezése, tablazatok olvasésa.

— Néhany szdm szdmtani kozepének kiszamitasa.

— Valo6szinliségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszerli gytjtése,
rendezése, abrazolasa.

7-8. évfolyam

Tizenharom éves kortél a tanulok mindinkabb altalanositdo elképzelésekben, elvont
konstrukciokban gondolkoznak. Elméleteket gyartanak, dsszefiiggéseket keresnek, probaljak
értelmezni a vilagot. Az iskolai tanitas csak akkor lehet eredményes, ha alkalmazkodik ezekhez
a valtozasokhoz, illetve igyekszik azokat felhasznalva fejleszteni a tanuldkat. A matematika
kivaloan alkalmas arra, hogy a rendszerezd képességet és hajlamot fejlessze. A felsd tagozat
utolso két évfolyamaban mind inkabb sziikséges matematikai szovegeket értelmezni és alkotni.
Segitsiik, hogy a tanulok a problémamegoldasaik részeként tobbféle forrasbol legyenek képesek
ismereteket szerezni.



Ebben a korban a tanitdsban mar meg kell jelennie az elvonatkoztatas és az absztrakcios
készség felhasznalasanak, fejlesztésének. A matematika tanitdsaban itt jelenik meg a konkrét
szamok betiikkel valo helyettesitése, a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa. Ezekben az
évfolyamokban mar komoly hangsulyt kell helyezniink arra, hogy a megsejtett 0sszefiiggések
bizonyitasanak igénye is kialakuljon. A definicidkat €s a tételeket mind inkabb meg kell tudni
kiilonboztetni, azokat helyesen kimondani, problémamegoldasban mind tobbszor alkalmazni.
A mindennapi élet és a matematika (korosztalynak megfeleld) allitasainak igaz vagy hamis
voltat el kell tudni donteni. A feladatok megolddsa soran fokozatosan kialakul az adatok,
feltételek adott feladat megoldasahoz vald sziikségessége és elégségessége eldontésének
képessége. A tanitas része, hogy a feladatmegoldés el6tt mind gyakrabban tervek, véazlatotok
késziiljenek, majd ezek koziil valasszuk ki a legjobbat. Esetenként jarjunk be tobb utat a
megoldas sordn, és ennek alapjan gondoljuk végig, hogy létezik-e legjobb ut, vagy ennek
eldontése csak bizonyos szempontok rogzitése esetén lehetséges. A feladatmegoldasok soran
lehetdséget kell teremteni arra, hogy esetenként a terveket és a munka szervezését a
feladatmegoldas kozben a tapasztalatoknak megfeleléen mddositani lehessen. Egyes feladatok
esetén sziikséges altalanosabb eljarasi modokat, algoritmusokat keresni.

A matematika egyes teriiletei mas-mas modon adnak lehetdséget ebben az ¢életkorban
az egyes kompetencidk fejlesztésére. A kiilonb6z0 matematikatanitdsi modszerek minden
tananyagrészben segithetik a megfeleld onismeret, a helyes énkép kialakitasat.

A tananyaghoz kapcsol6dé matematikatorténeti érdekességek hozzasegitenek az
egyetemes kultira, a magyar tudomanytorténet megismeréséhez. A gyakorlati élethez
kapcsolodo szoveges feladatok segitik a gazdasagi nevelést, a kdrnyezettudatos életvitelt, az
egészséges ¢letmod kialakitasat. A definiciok megtanulasa fejleszti a memoriat, a szaknyelv
preciz hasznélatira 0Osztondz. A geometriai ismeretek elsajatitasa kozben a tanulok
térszemlélete fejlodik, megtanuljak az esztétikus, pontos munkavégzést. A halmazszemlélet
alakitasa ¢és fejlesztése a rendszerez6 képességet erdsiti.

Az érdeklddés specializalodasa természetes dolog. Akinél ez a real targyak felé fordul,
ott igényes feladatanyaggal, kiegészitd ismeretekkel kell elérni, hogy az ilyen iranyu
tovabbtanulashoz sziikséges alapok kialakuljanak, az érdeklddés fennmaradjon. Akinél a
matematika, illetve a redl targyak iranti érdeklédés csokken, ott egyrészt sok érdeklddést
felkelto elemmel: matematikatorténeti vonatkozassal, jatékokkal, érdekes feladatokkal lehet ezt
az érdeklddést visszaszerezni, masrész célszerli sok olyan feladatot beiktatni, amelyek jol
mutatjdk, hogy az €letben sokszor elénybe keriilhetnek, jobb dontést hozhatnak azok, akik jol
tudjak a matematikat.

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatés és az absztrakcid képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok hasznalata.
Elvérhat6 a tapasztalatok altaldnos megfogalmazasa, a mindennapi életbdl vett szoveges
problémak matematikai szempontl értelmezése, a megsejtett Osszefiiggések indoklasanak
igénye ¢és a tanult matematikai fogalmakat megnevez0 szakkifejezések helyes hasznalata.
Fejlédik a vitatkozas és az érvelés kultirdja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovéabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok, Matematikai logika, kombinatorika, grdfok; Szamelméleti
ismeretek, hatvany, négyzetgyok, Aranyossag, szazalékszamitds; Szoveges feladatok
elokészitése; Szoveges feladatok; A fiiggvény fogalmanak elokészitése; Sikbeli alakzatok;
Transzformadciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitds. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak



megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetové valik a mas tantargyakhoz valo kapcsolodas, a kitekintés
lehetdsége, a témak rendszerezése, tobb teriileten valdo megjelenése. A nevelési-oktatasi
szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmod.

A szemléltetést, a megértést, az 6rai vagy hazi feladatok megoldasat €s a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal hasznalhato digitéalis eszk6zok, szoftverek €s online feliiletek is
tamogatjak.

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara 7 - 8. évfolyamon heti 3- 3 drat,
biztosit.

7. —8. éviolyam



Tematikai egység cime

Orakeret

kerettanterv
alapjan

orakeret a

7-8.

évfolyamra

helyi tanterv

helyi tanterv

7. évfolyam

orakerete

heti 3 6rara

8. évfolyam

Orakerete

heti 3 6rara

I. Gondolkodasi

modszerek, halmazok, 30 15 15
matematikai logika,
kombinatorika, grafok

1. Halmazok, 12 4 3
szamhalmazok

2. Matematikai logika, 18 11 7
kombinatorika, grafok

Il. Szamtan, algebra 78 39 39
1. Szamelméleti

ismeretek, hatvany,

négyzetgyok 18 9 9
2. Aranyossag, 22 11 11
szazalékszamitas

3. Szoveges feladatok 16 8 8
elokészitése

4. Szoveges feladatok 22 11 11
I11. Fiiggvények, az 12 6 6
analizis elemei

1. A fiiggvények

12 6 6

fogalmanak
elokészitése




IV. Geometria 60 30 30
1. Sikbeli alakzatok 20 10 10
2. Transzformaciok, 20 10 10
szerkesztések
3. Térgeometria 20 10 10
V. Statisztika, 24 12 12
valésziniiség
1. Leiré statisztika 12 6 6
2. Valosziniiség 12 6 6
szamitas
Osszesen: 204 102 6ra 102 6ra
7. évfolyam
Tematikai egység/ | I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
Fejlesztési cél logika, kombinatorika, grafok 15




Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonséag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két
véges halmaz kdzos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkéznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz
és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicido megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegli
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szdbeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymdashoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok hasznélatdnak
fejlesztése.

A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas

gyakoroltatasa.
1. Halmazok, szamhalmazok 4 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése. Torténelem:

szempont alapjan a
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.

Két véges halmaz unidja,
kiilonbsége, metszete.

A részhalmaz.
Matematikatorténet:
Cantor.

Rendszerszemlélet fejlesztése.

Europai Unid

Biologia:
Novények. allatok
csoportba soroldsa

Racionalis szdmok (véges,
végtelen tizedes tortek), példak
nem racionalis szdmra (végtelen,
nem szakaszos tizedes tortek).

A szamfogalom mélyitése.

A természetes, egész €s
racionalis szamok halmazéanak
kapcsolata.

A rendszerezd képesség
fejlesztése.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 11 6ra
Az ,és”, ,,vagy”, ,ha”, ,akkor”, |A matematikai szaknyelv pontos | Magyar nyelv és
,hem”,  van olyan”, ,,minden” hasznalata. irodalom:
,legalabb”, legfeljebb” A nyelv logikai elemeinek egyre |a lényeges és
kifejezések hasznalata. pontosabb, tudatos hasznalata. lényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszerli (,,minden”, ,,van olyan”
tipusu) allitdsok igazolésa,
cafolata konkrét példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, modszeres
probalkozas, cafolés.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.




A kulturalt vitatkozas

elsajatitasa.
A gyakorlati ¢lethez és a Szovegelemzés, értelmezés, Fizika,; kémia;,
tarstudomanyokhoz kapcsolodd | szoveg leforditdsa a matematika | biologia-egészségtan;
szoveges feladatok megoldasa. nyelvére. foldrajz; technika,
Ellendrzés, onellendrzés iranti életvitel és gyakorlat:

igény erdsitése. Igényes grafikus |szamitasos feladatok.
¢s verbalis kommunikacio.

Matematikai jatékok. Aktiv részvétel, pozitiv attitiid.
(pl. Hanoi torony)

Egyszerti kombinatorikai A kombinatorikus gondolkodas

feladatok megoldasa kiilonféle fejlesztése.

modszerekkel (fadiagram, Tapasztalatszerzés az Osszes eset

utdiagram, tablazatok készitése). |rendszerezett felsoroldsaban.
Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az 0sszes
eset felsorolasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szdmokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét
(metszetét), egyesitését (uniodjat) képezi €s abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és dnalldoan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

Kulcsfogalmak/

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz.
Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

fogalmak lehetetlen.

Tematikai egység/ Orakeret

Il. Szamelmélet, algebra 39 éra

Fejlesztési cél

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa
szdmegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Mérés, mértékegységek haszndlata, atvaltas egyszerii esetekben.

Elozetes tudas




A mindennapi ¢életben felmeriildé egyszeri aranyossagi feladatok
megoldéasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmtuveletek racionalis szamokkal irdsban.

A zarojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldésa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban  megfogalmazott  helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituidciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek és tobbszordseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezeése, szervezeése, megosztasa.

Az ellen6rzés, oOnellen6rzés iranti igény, az eredményért valo
felelosségvallalas erdsitése.
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 9 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Muveletek racionalis szamkorben
irasban és szadmologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése,
ellendrzése.

Miveletfogalom mélyitése.

A zardjel és a miiveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz:

szamitasos feladatok.

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egeész kitevore, egész szdmok
korében.

A hatvany fogalmanak
kialakitasa, fejlesztése.

A definicidalkotas igényének
felkeltése.

Miiveletek hatvanyokkal: azonos
alapu hatvanyok szorzasa,
osztasa.

Hatvanyozasnal az alap €s a
kitevd valtozasanak hatdsa a
hatvanyértékre.

Kémia:

az anyagmennyiseg
mértékegysége (a
mol).

Féldrajz:
termelési statisztikai
adatok.

10 egész kitevdjli hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése
(fejben és irdsban).

Kémia: szamitasi
feladatok.

Primszam, 0sszetett szam.
Primtényezds felbontas.
Matematikatorténet: érdekességek
a primszamok korébol.

A korébban tanult ismeretek és az
uj ismeretek kozotti
Osszefiiggések felismerése.

Oszthatosagi szabalyok.
Szamelméleti alapu jatékok.
Matematikatorténet: tokéletes
szamok, baratsagos szamok.

A tanult ismeretek felelevenitése.
Oszthatosagi szabalyok
alkalmazasa a tortekkel valod
miiveleteknél.




Legnagyobb koz0s 0szto,
legkisebb pozitiv kdzos
tobbszoros.

A bizonyitasi igény felkeltése
oszthatdsagi feladatoknal.

Két szam legnagyobb k6zos
osztdjanak kivalasztasa az 0sszes
0sztobol. A legkisebb pozitiv
kozos tobbszords megkeresése a
k6z0s tobbszorosok koziil.

2. Aranyossag, szazalékszamitas 11 ora
Arany, aranypar, ardnyos osztas. | A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és
Egyenes aranyossag, forditott fejlesztése: a mindennapi élet és a | irodalom:
aranyossag. matematika kozotti gyakorlati szovegerteés,

kapcsolatok meglatasa, a szOovegértelmezés.

felmertil6 aranyossagi feladatok
megoldasa soran.

Fizika; kémia;
foldrajz:

aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és

gyakorlat:

miiszaki rajzok

értelmezése.
Meértékegységek atvaltasa Gyakorlati mérések, Technika, életvitel és
racionalis szamkorben. mértékegység-atvaltasok helyes | gyakorlat:

elvégzése.

Ciklusonként atélt ido és linearis
idéfogalom, id6tartam, idépont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.

FOzésnél a tomeg, az
urtartalom és az 1do
mérése.

Tortéenelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
évtized, évszazad,
évezred.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

A mindennapi €let és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
¢let, a kornyezetvédelem, a
haztartas korébdl vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
bruttd bér, nettd bér, valamint
kiilonb6z6 termékek (pl.
¢lelmiszerek, novényvédo-szerek,

Magyar nyelv és
irodalom:
szOvegerteés,
szovegértelmezes.




oldatok) anyagdsszetétele

Fizika; kémia:

korébol. szamitasi feladatok.
Szovegértés, szovegalkotas
fejlesztése. Kémia:
Becslések és kovetkeztetések oldatok
végzése. tomegszazalékos
Zsebszamologép célszer Osszetételének
haszndlata a szamitasok kiszamitésa.
egyszerlsitésére, gyorsitasara.
Fizika:
hatésfok kiszamitasa.
3. Sziveges feladatok elokészitése 8 ora
Az algebrai egész kifejezés Elnevezések, jelolések megértése, | Fizika: dsszefiiggések
fogalma. Egytagt, tobbtagu, rogzitése, definiciokra valod megfogalmazasa,

egynem kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszdmitasa.

emlékezés. Egyszerii
szimbolumok megértése és
alkalmazasa a matematikaban.
Betiik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

leirasa a matematika
nyelvén.

Egyszer atalakitasok: zardjel
felbontésa, 6sszevonas. Egytagli

Egyszerli szimbolumok
megértése €s a matematikaban,

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan:

¢s tobbtagu algebrai egész valamint a tobbi tantargyban Képletek atalakitasa.
kifejezések szorzéasa racionalis sziikséges egyszerii A képlet értelme,
szammal, egytagl egész képletalakitasok elvégzése. jelentdsége.
kifejezéssel. Algebrai kifejezések egyszerii Helyettesitési érték
Matematikatorténet: az algebra | atalakitasanak felismerése. kiszamitasa képlet
kezdetei. alapjan.

Elsofoku, illetve elsofokura
visszavezethetd egyismeretlenes
egyenletek, elsdfokt
egyismeretlenes egyenlétlenségek
megoldasa.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolésa szamegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igényének

Fizika; kemia;
biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

fejlesztés.
4. Szoveges feladatok 11 6ra
A matematikabdl és a mindennapi | Szovegértelmezes, Magyar nyelv és
¢letbdl vett egyszerli szoveges problémamegoldas fejlesztése. irodalom:
feladatok megoldasa a tanult A lényeges ¢és 1ényegtelen szovegerteés,
matematikai mddszerek elkiilonitésének, az Osszefiiggések | szovegértelmezés.

hasznalataval. Ellen6rzés.
Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
¢életmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerti
felhasznalasa korébdl.

felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikécio
kialakitéasa.

Szoveges feladatok megoldasa a
kdrnyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi

A gondolatmenet
tagolasa.




¢lettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszadm ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkorben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozds osztojat és legkisebb kozos
tObbszorosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdji hatvanyat kiszdmolja;
ismeri az 1id6, a tomeg, a hosszsag, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.
ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi ¢élethez kotdédo
szdzalékszamitasi feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat €s tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint
kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
matematikdbol, mas tantargyakbol ¢és a mindennapi életbdl vett egyszeri szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gyakorlati probléméak megoldasa soran el6forduld6 mennyiségeknél becslést végez.
egyszerl betlis kifejezésekkel Osszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szdmol;
egy- vagy kéttagu betlis kifejezést szdmmal szoroz, két tagbol kozos szamtényezdt kiemel;
egyismeretlenes elsdfokl egyenletet lebontogatassal €¢s mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/

Raciondlis szdm. Hatvany, alap, kitevo.

Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Primszam, sszetett szam, legnagyobb k6zos o0szto, legkisebb kzos
tobbszoros.

Arany, aranypar, ardnyos osztas, egyenes €s forditott aranyossag.

fogalmak Valtozo, egyiitthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynem kifejezés, 0sszevonds, zargjelfelbontas.
Egytagt, tobbtagu kifejezés.
Egyenlet, valtoz6, egyenldtlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.
Tematikai egység/ Orakeret

I11. Fiiggvények, az analizis elemei

Fejlesztési cél

6 ora

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.




Biztos tajékozodas a derékszogii koordinata-rendszerben.
Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok abrazolasa
derékszogli koordinata-rendszerben.

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, téblazatok adatainak

A tematikai egység | értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,
céljai alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fliggvények,
fiiggvényabrazolas).
1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti
hozzarendelések megjelenitése

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Id6ében lejatszodo valos

Fizika; biologia-
egeszsegtan, kémia;

konkrét esetekben. Fiiggvények | folyamatok elemzése a grafikon | foldrajz:
¢s abrazolasuk a deré¢kszogii alapjan. fiiggvényekkel leirhato
koordinata-rendszerben. folyamatok.
Linearis fliggvények. A mindennapi élet, a Fizika:
Egyenes ardnyossag grafikus tudomanyok ¢és a matematika ut-ido; fesziiltség-
képe. kozotti kapcsolat folfedezése aramerdsség.

konkrét példak alapjan.

Szamolasi készség fejlesztése a

racionalis szamkorben.

Szamitogép hasznalata a

fiiggvények abrazolasara.
Grafikonok olvasasa, Kapcsolatok észrevétele, Foldrajz:
értelmezése, készitése: szoveggel | megfogalmazasa szoban, irdsban. | adatok hémérsékletre,
vagy matematikai alakban Kornyezettudatossagra nevelés: | csapadék
megadott szabaly grafikus pl. adatok és grafikonok mennyiségére.
megjelenitése értektablazat elemzése a kdrnyezet
segitségével. szennyezettségével kapcsolatban. | Kémia:

adatok vizsgalata a
levegd és a viz
szennyezettségére
vonatkozoan.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;

— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszeri grafikonokat jellemez.

Kulcsfogalmak/

fogalmak értékkészlet.

Hozzérendelés, fliggvény, linearis fliggvény, értelmezési tartomany,




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

V. Geometria 30 éra

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositdsuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilso szogeinek
Osszegére vonatkozd ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszer(i alakzatok tengelyes
tiikorképének megszerkesztése.

Két pont, pont ¢és egyenes tavolsaga, két egyenes tdvolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merbleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszkdzok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont dabrdzolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

Rendszerezd készség fejlesztése.

A mindennapi ¢lethez kapcsolodd egyszerli geometriai szamitdsok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban el6fordulé geometriai
ismereteket igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus  helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmarado €s valtozo tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.

A tematikai egység | Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalod
nevelési-fejlesztési | 0sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
céljai A pontos munkavégzeés igényének fejlesztése.
A geometriai  problémamegoldds  1épéseinek = megismertetése
(szerkesztésnél: véazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,
szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egyiittmilkodési
készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 10 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Haromszdgek osztalyozasa A tanult ismeretek felidézése,
oldalak, illetve szogek szerint. megerdsitése.

A halmazszemlélet fejlesztése.
A haromszogek és a négyszogek
tulajdonsdgaira vonatkoz¢ igaz-




hamis allitasok megfogalmazasan
keresztiil a vitakészség
fejlesztése.

Tomor, de pontos szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznalata irdsban is.

A haromszdgek magassaga,
magassagvonala,
magassagpontja.

A haromszdgek keriiletének ¢és
terliletének kiszdmitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
Atdarabolés a teriilet
meghatdrozasahoz. Eredmények
becslése.

Informatika:
tantargyi szimulacios
program.

A haromszdg és a négyszog belsd
¢s kiilso szogeinek Osszege.

Tételek megfogalmazéasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitési
igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, kertilete, teriilete.
Szabalyos sokszogek.
Kor keriilete, teriilete.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozasa
atdarabolassal.

A kor keriiletének kozelitése
meéréssel.

Technika, életvitel és
gyakorlat:

hétkoznapi problémak,
tertilettel kapcsolatos
szamitas.

Vizualis kultura:
Pantheon, Colosseum.

A tanult sikbeli alakzatok
(hdromszog, trapéz,
paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°, 45°,75°, 105°, 135°.

A szerkesztéshez sziikséges
eszkozok célszerll hasznalata.
Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos hasznalata.

Technika, életvitel és
gyakorlat:
miiszaki rajz készitése.

Féldrajz:
szélességi korok €s
hosszlisagi fokok.

2. Transzformaciok, szerkes

ztések

10 ora

Kozéppontos tiikrozés.
A kozéppontos tiikrozés
tulajdonsagai. A kdzéppontos

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformacios szemlélet

Vizualis kultura:
muvészeti alkotasok
megfigyelése a tanult

tiilkorkép szerkesztése. tovabbfejlesztése. transzformaciok
segitségével.

Ko6zéppontosan szimmetrikus A megfigyeloképesség Vizualis kultura;

alakzatok a sikban. fejlesztése. biologia-egészségtan:

A tanult sokszogek osztalyozasa
szimmetria szerint.

Halmazképzd, rendszerez6
képesség fejlesztése.

A matematika kapcsolata a
természettel és a miivészeti
alkotasokkal: mlivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetridn alapulo jatékokon
keresztiil.

kozéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,
vizsgalata a
mualkotasokban és a
természetben.




Tengelyes és kozéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura.
festmények geometriai
alakzatai.

Az egybevagosag szemléletes
fogalma, a haromszogek

A megfigyeloképesség
fejlesztése.

Vizualis kultura:
festmények, miivészeti

egybevagosaganak esetei. A szaknyelv pontos hasznalata. alkotasok egybevagd
Az egybevagosag jelolése. = geometriai alakzatai.
3. Térgeometria 10 ora

Harom- és négyszog alapu A halmazszemlélet és a Technika, életvitel és

egyenes hasabok, forgashenger | térszemlélet fejlesztése. gyakorlat:

héldja, tulajdonsagai, felszine, modellek készitése,

térfogata. tulajdonsagainak
vizsgélata.
Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismereteki:

torténelmi éptiletek
latszati képe €s
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

Meértékegységek atvaltasa
racionalis szamkorben.

A gyakorlati mérések,
mértékegységvaltasok helyes
elvégzésének fejlesztése.

Testnevelés és sport.
tavolsagok ¢€s 1d6
becslése, mérése.

Fizika; kemia:

mérés,
mértekegységek,
mértékegyseégek
atvaltasa.
Egyszerii szamitasos feladatok a | A szdmolasi készség, a becslési | Magyar nyelv és
geometria kiilonbozd teriileteirdl. | készség és az ellendrzési igény irodalom:
fejlesztése. szovegertés,
Zsebszamologép célszerii szovegértelmezes.

hasznalata a szdmitasok
egyszerlsitésére, gyorsitasara.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belso €s kiilsd szogek 0sszege, konvex és konkav kozti

kiilonbség, atlo fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,

hurtrapéz, négyzet;

— ismeri a specidlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a

halmazabrajukat;




a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza hdromszogek ¢és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikkorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfelelo abrat;

ismeri az 1id6, a tomeg, a hosszisag, a teriilet, a térfogat és az {rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket €épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a kovetkezd tulajdonségait: hatarold lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, ¢lek szdma

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo Osszefiiggéseket érti;

a kocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldasaban.

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozés,.
Egybevagosag.

Kulcsfogalmak/ | Kézéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.

fogalmak Egyallasu szog, valtoszog, csucsszog.
Belso ¢s kiils6 szog. Haromszog, magassagvonal, magassagpont.
Hasab, henger. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Tematikai egység/ Orakeret

V. Statisztika, valosziniiség

Fejlesztési cél 12 ora

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.

Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerli gyiijtése,
rendezése.

Elozetes tudas

A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | A valosziniiségi gondolkodas fejlesztése.

céljai Gazdasagi nevelés.

1.

Leiro statisztika 6 ora

Ismeretek | Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban val6 eligazodas:

tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Egyiittmiik6dési készség
fejlodése.

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) és értelmezése,
abrazolasuk.

Szamtani kdzEp kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati 6sszefiiggéseket
felismerd képesség fejlesztése.
Elemz6 képesség fejlesztése.

Fizika; kemia,
biologia-egészségtan,
foldrajz, torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok
adatainak Ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytjtése,
tablazatba rendezése.
Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

2. Valoszinliség szamitas

6 ora

Valoszintségi kisérletek.
Valoszintiség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valészintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valdszinliség-
szamitas fejlédésérdl.

Valoszinliségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyeloképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.
Tanuloi egytittmiikodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasahoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivalasztja, és az

abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

— kiilonb6z0 tipust diagramokat megfeleltet egymésnak;

megadott szempont szerint adatokat gyiijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazd diagramrdl, majd rendszerezés utdn kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerlien gyijti,
rendezi és abrazolja digitélisan is;

valdszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,
a,,biztos” €s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség.

A fejlesztés vart
eredményei a 7.
osztaly végén,
tovabblépés
feltétele

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

Egyszerti allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitdsok
tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.
Kombinatorikai feladatok megolddsa az 0sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szdamtan, algebra

Biztos szamolési ismeretek a raciondlis szamkdrben. A muveleti
sorrendre, zardjelezésre vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes és értelmes
kerekitése.

Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltds. Egyenes ardnyossag,
forditott aranyossag.

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefliggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

A legnagyobb ko6zds osztd kivalasztdsa az Osszes o0sztobol, a
legkisebb pozitiv kozds tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok
koziil.

Primszam, 9sszetett szam. Primtényezds felbontas.

Egyszeri algebrai egész kifejezések helyettesitési  értéke.
Osszevonas. Tobbtagh kifejezés szorzasa egytagival.

Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.
Elséfoku egyismeretlenes egyenletek ¢és egyenldtlenségek. A
matematikabol €és a mindennapi é€letbdl vett egyszerli szdveges
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A
megoldés dbrazoldsa szamegyenesen.

A betlikifejezések ¢€s az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos ¢és hétkoznapi feladatok
megoldéasaban.

Szamologép ésszerti hasznalata a szamolds megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.
Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a lineéris
kapcsolatokrol  tanultak  alkalmazdsa  természettudomanyos




feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasasa. Tabladzatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazoléasa kiilonb6z6 tipusu grafikonon.

Geometria

— A tanuld a geometriai ismeretek segitségével jO abrak készitése,
pontos szerkesztések végzése.

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete
(haromszogek, négyszogek belsd és kiilsd szogeinek Osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazésa a
feladatok megoldaséaban.

— Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, szerkesztése.

— Haromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének
szamitésa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog és négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban
el6fordulo testek térfogatanak, trtartalméanak kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

— Valoésziniiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszdmitasa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valosziniség fogalmanak
értése, a biztos €s a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologép célszerii haszndlata statisztikai szamitdsokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként

kutatasi teriiletének, eredményének megnevezeés

8. OSZTALY

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 15 ora

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma. Két
véges halmaz k6zos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezheté hétkdznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése. Igaz
és hamis 4llitaisok megfogalmazisa. Osszehasonlitishoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicié megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.




Az 6nall6 gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegli
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos haszndlata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés (szobeli

A tematikai
egység nevelési-
fejlesztési céljai

érvelés,

szemléletes
gondolkodas fejlesztése.
Fogalmak egyméshoz valé viszonyanak, 6sszefiiggéseknek a megértése.

A rendszerezést segitd eszkozok és algoritmusok hasznélatdnak

indoklas).

Rendszerszemlélet,

kombinatorikus

fejlesztése.
A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.
1. Halmazok, szamhalmazok 8 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Halmazba rendezés tobb A halmazszemlélet fejlesztése.
szempont alapjan a Rendszerszemlélet fejlesztése.
halmazmiiveletek
alkalmazasaval.
Két véges halmaz unioja,
kiilonbsége, metszete.
A részhalmaz.
Matematikatorténet:
Cantor.
Racionalis szdmok (véges, A szédmfogalom mélyitése.
végtelen tizedes tortek), példak
nem racionalis szdmra (végtelen,
nem szakaszos tizedes tortek).
A természetes, egész €s A rendszerez6 képesség
racionalis szamok halmazéanak fejlesztése.
kapcsolata.
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 7 6ra
Az ,¢s”, ,vagy”, ,ha”, ,akkor”, | A matematikai szaknyelv pontos | Magyar nyelv és
,hem”, , van olyan”, ,,minden” hasznalata. irodalom:
,legalabb”, legfeljebb” A nyelv logikai elemeinek egyre |a lényeges és
kifejezések hasznalata. pontosabb, tudatos hasznalata. lényegtelen
megkiilonboztetése.

Egyszerli (,,minden”, ,,van olyan”
tipusu) allitdsok igazolésa,
cafolata konkrét példak kapcsan.

Kulturalt érvelés képességének
fejlesztése.

A matematikai bizonyitas
elokészitése: sejtések,
kisérletezés, mddszeres
probalkozas, cafolés.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Tolerancia, kritikai szemlélet,
problémamegoldas.

A kulturalt vitatkozas
elsajatitasa.

A gyakorlati élethez és a
tarstudomanyokhoz kapcsolodo
szoveges feladatok megoldasa.

Szovegelemzes, értelmezés,
szoveg leforditdsa a matematika
nyelvére.

Ellenérzés, onellendrzés iranti
igény erdsitése. Igényes grafikus
¢és verbalis kommunikacio.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; technika,
életvitel és gyakorlat:
szamitasos feladatok.

Matematikai jatékok.

Aktiv részvétel, pozitiv attitlid.




(pl. Hanoi torony)

Egyszerli kombinatorikai A kombinatorikus gondolkodas
feladatok megoldasa kiilonféle fejlesztése.
modszerekkel (fadiagram, Tapasztalatszerzés az §sszes eset

utdiagram, tablazatok készitése). |rendszerezett felsorolasaban.
Sorba rendezés, kivalasztas.
Néhany elem esetén az 0sszes
eset felsorolasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol,

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok ko6zds részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi €s abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a raciondlis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

igaz és hamis allitdsokat fogalmaz meg;

tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalldoan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza térsai
meggyozeésére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa sordn alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

konkrét szitudciokat szemléltet grafok segitségével.

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, metszet. Alaphalmaz. természetes
szam, egész szam, racionalis szam; véges, végtelen szakaszos €s végtelen

Kulcsfogalmak/ | nem szakaszos tizedes tort

fogalmak ) , . . .
g Igaz, hamis, nem, és, vagy, minden, van olyan, biztos, lehetséges,

lehetetlen.

Tematikai egység/ Orakeret

Il. Szamelmélet, algebra 39 6ra

Fejlesztési cél

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, 0sszehasonlitasa, abrazolasa
szamegyenesen. Miiveletek raciondlis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Elozetes tudas | Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerii esetekben.

A mindennapi ¢életben felmeriild egyszerli ardnyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes ardnyossag.

Alapmiiveletek racionalis szdmokkal irdsban.




A zérojelek, a miveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldésa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek ¢s a mindennapi €let torténései kozotti kapcsolat
tudatositasa. Szavakban  megfogalmazott  helyzet,  torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozo mennyiségek €s tobbszoroseik,
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egylttmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka
tervezése, szervezeése, megosztasa.

Az ellen6rzés, Onellenérzés iranti
felel0sségvallalas erdsitése.

igény, az eredményért vald

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

9 ora

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Miiveletek raciondlis szamkorben
irasban ¢és szamologéppel. Az
eredmény helyes és értelmes
kerekitése.

Eredmények becslése,
ellenérzése.

Miveletfogalom mélyitése.

A zérojel és a muveleti sorrend
biztos alkalmazasa.

Szamolasi és a becslési készség
fejlesztése.

Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Fizika; kémia,
biologia-egészségtan,
foldrajz:

szamitasos feladatok.

A hatvanyozas fogalma pozitiv
egész kitevlre, egész szamok
korében.

A hatvany fogalmanak
kialakitasa, fejlesztése.

A definicidalkotas igényének
felkeltése.

Miiveletek hatvanyokkal: azonos
alapt hatvanyok szorzésa,
osztasa.

Hatvéanyozasnal az alap és a
kitevd valtozasanak hatdsa a
hatvanyértékre.

Kémia:

az anyagmennyiség
mértékegysége (a
mol).

Foldrajz:
termelési statisztikai
adatok.

10 egész kitevoju hatvanyai.

Szamolasi készség fejlesztése
(fejben és irasban).

Kemia: szamitasi
feladatok.

A négyzetgyok fogalma.
Szamok négyzete, négyzetgyoke.
Példa irraciondlis szamra

(m, J2).

Négyzetgyok meghatarozasa
szamologéppel.

Primszam, 0sszetett szam.
Primtényez6s felbontas.
Matematikatorténet: érdekességek
a primszamok korébol.

A korébban tanult ismeretek és az
Uj ismeretek kozotti
Osszefiiggések felismerése.

Oszthatdsagi szabalyok.
Szamelméleti alapu jatékok.

A tanult ismeretek felelevenitése.




Matematikatorténet: tokéletes
szamok, baratsagos szdmok.
Legnagyobb k6zos 0szto,
legkisebb pozitiv kdzos
tobbszoros.

Oszthatdsagi szabalyok
alkalmazasa a tortekkel valo
miiveleteknél.

A bizonyitési igény felkeltése
oszthatosagi feladatoknal.

Két szam legnagyobb kdzos
osztojanak kivalasztasa az 6sszes
0sztobol. A legkisebb pozitiv
ko6z6s tobbszords megkeresése a
k6z0s tobbszordsok koziil.

2. Aranyossag, szazalékszamitas 11 6ra
Arany, ardnypar, aranyos osztds. | A kovetkeztetési képesség Magyar nyelv és
Egyenes aranyossag, forditott fejlesztése: a mindennapi élet és a | irodalom:
aranyossag. matematika kozotti gyakorlati szovegértés,
kapcsolatok meglatésa, a szOovegértelmezés.

felmeriil6 aranyossagi feladatok
megoldésa soran.

Fizika; kémia,
foldrajz:

aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika, életvitel és

gyakorlat:

miiszaki rajzok

értelmezése.
Meértekegységek atvaltasa Gyakorlati mérések, Technika, életvitel és
racionalis szamkdrben. mértékegység-atvaltasok helyes | gyakorlat:

elvégzése.

Ciklusonként atélt ido és linearis
1d6fogalom, idétartam, idépont
szavak ért0 ismerete, hasznalata.

F6zésnél a tomeg, az
Urtartalom és az 1d6
mérése.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek:
évtized, évszazad,
évezred.

Az alap, a szazalékérték és a
szazaléklab fogalmanak ismerete,
értelmezése, kiszamitasuk
kovetkeztetéssel, a megfeleld
Osszefiiggések alkalmazasaval.

A mindennapi élet és a
matematika kozotti gyakorlati
kapcsolat meglatasa a gazdasagi
¢let, a kornyezetvédelem, a
haztartas korébol vett egyszeriibb
példakon.

A mindennapjainkhoz kothetd
szazalékszamitasi feladatok.
Gazdasagossagi szamitasok.

Feladatok az arképzés:
arleszallitas, aremelés, afa,
betétkamat, hitelkamat, ado,
brutto bér, nettd bér, valamint
kiilonboz6 termékek (pl.

Magyar nyelv és
irodalom:
szovegertes,
szovegértelmezés.




¢lelmiszerek, novényvédo-szerek,
oldatok) anyagosszetétele
korébol.

Fizika; kémia:
szamitasi feladatok.

Szovegértés, szovegalkotas Kémia:

fejlesztése. oldatok

Becslések és kovetkeztetések tomegszazalékos

végzése. Osszetételének

Zsebszamologép célszeri kiszamitésa.

hasznalata a szdmitasok

egyszerlsitésére, gyorsitasara. Fizika:

hatésfok kiszamitasa.

3. Szoveges feladatok elokészitése 8 ora
Az algebrai egész kifejezés Elnevezések, jelolések megértése, | Fizika: dsszefiiggések
fogalma. Egytagt, tobbtagu, rogzitése, definiciokra valod megfogalmazasa,

egynem kifejezés fogalma.
Helyettesitési érték kiszdmitasa.

emlékezés. Egyszerii
szimbolumok megértése és
alkalmazasa a matematikaban.
Betiik hasznalata szoveges
feladatok altalanositasanal.

leirasa a matematika
nyelvén.

Egyszer atalakitasok: zardjel
felbontésa, 6sszevonas. Egytagli
¢s tobbtagu algebrai egész
kifejezések szorzéasa racionalis
szammal, egytagl egész
kifejezéssel.
Matematikatorténet: az algebra
kezdetei.

Egyszerli szimbolumok
megértése €s a matematikaban,
valamint a tobbi tantargyban
sziikséges egyszerii
képletalakitasok elvégzése.
Algebrai kifejezések egyszerli
atalakitasanak felismerése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan:
Képletek atalakitasa.
A képlet értelme,
jelentésége.
Helyettesitési érték
kiszamitasa képlet
alapjan.

Elsofoku, illetve elsofokura
visszavezethetd egyismeretlenes
egyenletek, elsdfokt
egyismeretlenes egyenlétlenségek
megoldasa.

Azonossag.

Azonos egyenldtlenség.
Alaphalmaz, megoldashalmaz.

Az egyenld, nem egyenld
fogalmanak elmélyitése.
Algoritmikus gondolkodas
tovabbfejlesztése. A megoldasok
abrazolésa szamegyenesen.
Pontos munkavégzésre nevelés.
Szamolasi készség fejlesztése.
Az ellendrzés igényének

Fizika; kemia;
biologia-egészségtan:
szamitasos feladatok.

fejlesztés.
4. Szoveges feladatok 11 6ra
A matematikabdl és a mindennapi | Szovegértelmezes, Magyar nyelv és
¢letbdl vett egyszerli szoveges problémamegoldas fejlesztése. irodalom:
feladatok megoldasa a tanult A lényeges ¢és 1ényegtelen szovegerteés,
matematikai mddszerek elkiilonitésének, az Osszefiiggések | szovegértelmezés.

hasznalataval. Ellen6rzés.
Egyszer(i matematikai problémat
tartalmazo hosszabb szovegek
feldolgozasa.

Feladatok példaul a
kornyezetvédelem, az egészséges
¢életmod, a vasarlasok, a csalad
jovedelmének ésszerti
felhasznalasa korébdl.

felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellendrzési igény tovabbi
fejlesztése.

Igényes kommunikécio
kialakitéasa.

Szoveges feladatok megoldasa a
kdrnyezettudatossaggal, az
egészséges ¢letmoddal, a csaladi

A gondolatmenet
tagolasa.




¢lettel, a gazdasagossaggal
kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szadmok
primtényez0s felbontasat 1000-es szamkorben;
meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozds osztojat és legkisebb kozos
tObbszorosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdji hatvanyat kiszdmolja;
négyzetszdmok négyzetgyokét meghatarozza.
ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.
ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi ¢lethez kotddo
szazalékszamitasi feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszlisag, teriilet, térfogat €s lirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint
kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
kiilonboz6 szovegekhez megfelel6 modelleket készit.
matematikdbol, mas tantargyakbol ¢és a mindennapi életbdl vett egyszeri szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;
gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.
egyszerll betlis kifejezésekkel 0sszeadast, kivonast végez, €s helyettesitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu bettis kifejezést szammal szoroz, két tagbol k6zos szamtényezot kiemel;
egyismeretlenes elsdfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/

Raciondlis szdm. Hatvany, alap, kitevo.

Négyzetgyok. Szazalékalap, szazaléklab, szazalékérték.

Primszam, sszetett szam, legnagyobb k6zos o0szto, legkisebb kzos
tobbszoros.

Arany, aranypar, ardnyos osztas, egyenes €s forditott aranyossag.
Valtozo, egyiitthatd, algebrai egész kifejezés, helyettesitési érték,
egynem kifejezés, 0sszevonds, zardjelfelbontas.

Egytagt, tobbtagu kifejezés.

Egyenlet, valtozo, egyenldtlenség, azonossag, mérlegelv, ellendrzés.

fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I11. Fiiggvények, az analizis elemei

Orakeret
6 Ora

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogli koordinata-rendszerben.

Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszeri kapcsolatok abrazolasa
derékszogli koordinata-rendszerben.

Fiiggvényszemlélet

fejlesztése.

Grafikonok,

tablazatok adatainak

A tematikai egység | értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek ismerete,
céljai alkalmazéasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fliggvényabrazolas).
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Két halmaz kozotti
hozzéarendelések megjelenitése
konkrét esetekben. Fiiggvények

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
Id6ben lejatsz6do valos
folyamatok elemzése a grafikon

Fizika; biologia-
egészségtan,; kémia;

foldrajz:

¢s abrazolasuk a derékszogii alapjan. fiiggvényekkel leirhato
koordinata-rendszerben. folyamatok.
Linearis fliggvények. A mindennapi élet, a Fizika:
Egyenes ardnyossag grafikus tudomanyok ¢és a matematika ut-ido; fesziiltség-
képe. kozotti kapcesolat folfedezése aramerdsség.
(P¢lda nem linearis fiiggvényre: | konkrét példak alapjan.
f(x) = X2, f(x) =Ix1). Szamolasi készség fejlesztése a
Fiiggvények jellemzése racionalis szamkorben.
novekedés, fogyas. Szamitogép hasznalata a
fliggvények abrazolasara.
Egyismeretlenes elséfokt Helyzetfelismerés: a tanult
egyenletek grafikus megoldasa. |ismeretek alkalmazasa uj
helyzetben.
Grafikonok olvasasa, Kapcsolatok észrevétele, Foldrajz:
értelmezése, készitése: szoveggel | megfogalmazasa szoban, irdsban. | adatok hémérsékletre,
vagy matematikai alakban Kornyezettudatossagra nevelés: | csapadék
megadott szabaly grafikus pl. adatok és grafikonok mennyiségeére.
megjelenitése értéktablazat elemzése a kornyezet
segitségével. szennyezettségével kapcsolatban. | Kémia:

adatok vizsgalata a
levegd és a viz
szennyezettségére
vonatkozoan.

Egyszerli sorozatok vizsgalata.
Matematikatorténet: Gauss.

Gauss-modszer.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes ¢és a forditott ardnyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz 1étre;

— ¢értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

— egyszeri grafikonokat jellemez.




Kulcsfogalmak/

Hozzarendelés, fiiggvény, linedris fiiggvény, novekedés, fogyas,
értelmezési tartomany, értékkészlet.

fogalmak Szamtani sorozat, szadmtani kozép.
Temz.ltlkalrefgyfeg/ IV. Geometria Oralferet
Fejlesztési cél 30 ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositdsuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belso és kiilsd szogeinek
Osszegére vonatkozé ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszeri alakzatok tengelyes
tiikkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szOgmasolas. Merdleges és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

Rendszerez0 készség fejlesztése.

A mindennapi ¢élethez kapcsolddd egyszerli geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A  gyakorlatban eldéforduld geometriai
ismereteket igényld problémak megoldéasara vald képesség fejlesztése.
Statikus  helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformdciokban megmarado és valtozoé tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, miivészeti tudatossag €s kifejezoképesseg fejlesztése.

A tematikai egység | Képzeletben torténd mozgatas: 4tdarabolds elképzelése, testhélo
nevelési-fejlesztési | 6sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
céljai A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai  problémamegoldds  1épéseinek = megismertetése
(szerkesztésnél: véazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikddéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a munka tervezése,
szervezése, megosztasa; kezdeményezOkészség, egylittmikodeési
készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 10 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Héaromszogek osztalyozasa A tanult ismeretek felidézése,
oldalak, illetve szdgek szerint. megerdsitése.




A halmazszemlélet fejlesztése.

A haromszdgek €s a négyszogek
tulajdonsagaira vonatkoz¢ igaz-
hamis allitasok megfogalmazéasan
keresztiil a vitakészség
fejlesztése.

Tomor, de pontos szabatos
kifejezOkészség fejlesztése. A
szaknyelv minél pontosabb
hasznalata irdsban is.

A haromszdgek magassaga,
magassagvonala,
magassagpontja.

A haromszdgek keriiletének és
terliletének kiszdmitasa.

Szamolasi készség fejlesztése.
Atdarabolas a teriilet
meghatarozasdhoz. Eredmények
becslése.

Informatika:
tantargyi szimulacios
program.

A haromszdg és a négyszog belsd
¢s kiilsd szogeinek Osszege.
Matematikatorténet:. Bolyali
Farkas, Bolyai Janos.
Erdekességek: gombi geometria.

Tételek megfogalmazasa
megfigyelés alapjan. Bizonyitasi
igény felkeltése.

Paralelogramma, trapéz, deltoid
tulajdonsagai, kertilete, tertilete.
Szabalyos sokszogek.

Kor keriilete, teriilete.

A kor és érintdje.

Torekvés a tomor, de pontos,
szabatos kommunikaciora. A
szaknyelv egyre pontosabb
hasznalata irasban is.

A teriilet meghatarozésa
atdarabolassal.

A kor keriiletének kozelitése
méréssel.

Szamitogépes animacid
hasznalata az egyes

Technika, életvitel és
gyakorlat:

hétkdznapi problémak,
teriilettel kapcsolatos
szamitas.

Vizualis kultura:
Pantheon, Colosseum.

terliletképletekhez.
2. Transzformaciok, szerkesztések 14 6ra
A tanult sikbeli alakzatok A szerkesztéshez sziikséges Technika, életvitel és
(haromszog, trapéz, eszk6zok célszerli hasznalata. gyakorlat:

paralelogramma, deltoid)
szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése:
15°,45°,75°, 105°, 135°.

Atélt folyamatrol késziilt leiras
gondolatmenetének értelmezése
(pl. egy szerkesztés leirt
1épéseirdl a folyamat felidézése).
A szaknyelv pontos hasznalata.

miiszaki rajz készitése.

Féldrajz:
szélességi korok €s
hosszlisagi fokok.

Kozéppontos tiikrozés.
A kozéppontos tiikrozés
tulajdonsagai. A kozéppontos

Pontos, preciz munka elvégzése a
szerkesztés soran. A
transzformaciods szemlélet

Vizualis kultura:
muvészeti alkotasok
megfigyelése a tanult

tilkorkép szerkesztése. tovabbfejlesztése. transzforméaciok
segitségével.

Kozéppontosan szimmetrikus A megfigyeloképesség Vizualis kultura;

alakzatok a sikban. fejlesztése. biologia-egészsegtan:

A tanult sokszdgek osztalyozasa
szimmetria szerint.

Halmazképzd, rendszerezd
képesség fejlesztése.
A matematika kapcsolata a

természettel €s a muvészeti

kodzéppontosan
szimmetrikus
alakzatok
megfigyelése,




alkotasokkal: mtivészeti
alkotasok vizsgalata (Penrose,
Escher, Vasarely).
Gondolkodas fejlesztése
szimmetrian alapulo jatékokon
keresztiil.

vizsgalata a
mualkotasokban és a
természetben.

Tengelyes és kozéppontos
szimmetria alkalmazasa
szerkesztésekben.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Vizualis kultura:
festmények geometriai
alakzatai.

Eltolas, a vektor fogalma.

Egyszert alakzatok eltolt
képének megszerkesztése.

A megfigyeloképesség
fejlesztése.

Attekinthetd, pontos szerkesztés
igényének fejlesztése.

Péarhuzamos szaru szogek.

A tanult transzformaciok
tulajdonsagainak felismerése,
felhasznaldsa a fogalmak

kialakitasanal.
Az egybevagosag szemléletes A megfigyeloképesség Vizualis kultura:
fogalma, a haromszogek fejlesztése. festmények, miivészeti

egybevagosaganak esetei.
Az egybevagosag jeldlése. =

A szaknyelv pontos hasznalata.

alkotasok egybevagd
geometriai alakzatai.

Pitagorasz tétele
Matematikatorténet: Pitagorasz
¢lete és munkdssaga. A
pitagoraszi szamharmasok.

A Pitagorasz-tétel alkalmazasa
geometriai szamitdsokban.
Annak felismerése, hogy a
matematika az emberiség
kultirajanak része.

A bizonyitasi igény felkeltése.
Szamitogépes program
felhasznalasa a tétel
bizonyitasanal.

Egyszerli szamitasos feladatok a | A szamolasi készség, a becslési | Magyar nyelv és

geometria kiilonbozo teriileteirdl. | készség és az ellendrzési igény irodalom:
fejlesztése. szovegértés,
Zsebszamologép célszerti szovegeértelmezés.
hasznalata a szdmitasok
egyszerusitésére, gyorsitasara.

Kicsinyités és nagyitas. A megfigyeloképesség Féldrajz:
fejlesztése: a kbzéppontos térkép.

nagyitas, kicsinyités felismerése
hétkdznapi szitudciokban.

Biologia-egészségtan:
mikroszkop.

Vizualis kultura:
valos targyak
aranyosan kicsinyitett
vagy nagyitott rajza.

3. Térgeometria

6 ora




Hérom- és négyszog alapu A halmazszemlélet és a Technika, életvitel és

egyenes hasabok, forgashenger | térszemlélet fejlesztése. gyakorlat:

haloja, tulajdonsagai, felszine, modellek készitése,

térfogata. tulajdonsagainak

Ismerkedés a forgaskuppal, vizsgalata.

gulaval, gdmbbel.
Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismereteki:

torténelmi éptiletek
latszati képe €s
alaprajza kozotti
Osszefliggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli

megjelenitése.
Meértékegységek atvaltasa A gyakorlati mérések, Testnevelés és sport:.
racionalis szdmkorben. mértekegységvaltasok helyes tavolsagok és 1d6
elvégzésének fejlesztése. becslése, mérése.

Fizika; kémia:
meéreés,
mértékegységek,
mértékegyseégek
atvaltasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsé szogek 0sszege, konvex és konkav kozti
kiilonbség, atlo fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
huartrapéz, négyzet;

ismeri a speciadlis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek ¢és a specialis négyszogek tulajdonsdgait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek keriiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tiikkorkeépét;

geometriai ismereteinek felhasznaldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az Urtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.




— akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— 1ismeri a kocka, a téglatest, a hasab ¢s a glla kdvetkezo tulajdonsagait: hatarolo lapok tipusa,
szdma, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatlo;

— egyenes hasab, téglatest, kocka alakt targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét ¢és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo6 Osszefliggéseket érti;

— ismeri a gdmb tulajdonsagait;

— akocka, a téglatest, a hasdb, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldaséaban.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai transzformacio, tengelyes tiikkrozés, kozéppontos tiikrozés,
eltolas. Vektor. Egybevagosag.
Kozéppontos szimmetria, paralelogramma, rombusz.
Egyallast szog, valtoszog, csucsszog.
Belso ¢és kiils6 szog. Haromszog, magassagvonal, magassagpont.

Hasab, henger, gula, kap, gdmb. Alaplap, alapél, oldallap, oldalél.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

rendezése.

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitésa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerli gytijtése,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valoszinliségi gondolkodas fejlesztése.

céljai Gazdasagi nevelés.
1. Leiré statisztika 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Adatok gytijtése, rendszerezése,
adatsokasag szemléltetése,
grafikonok készitése.

Adatsokasagban val6 eligazodas:

tablazatok olvasasa, grafikonok
készitése, elemzése.

Statisztikai szemlélet fejlesztése.

Egylittmiikddési készség
fejlodése.

Testnevelés és sport.
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

Adathalmazok elemzése (atlag,
modusz, median) és értelmezése,
abrazoléasuk.

Szamtani k6zEép kiszamitasa.

Gazdasagi statisztikai adatok,
grafikonok értelmezése,
elemzése. Adatsokasagban valo
eligazodas képességének
fejlesztése.

Ok-okozati osszefiiggéseket
felismerd képesség fejlesztése.

Fizika; kémia;
biologia-egészségtan,
foldrajz; torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismeretek: tablazatok
¢s grafikonok




Elemz0 képesség fejlesztése.

adatainak Ki- és
leolvasasa, elemzése,
adatok gytjtése,
tablazatba rendezése.
Informatika:
statisztikai
adatelemzés.

2. Valésziniiség szamitas

6 ora

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszintiség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Val6szintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valosziniiség-
szamitas fejlodésérol.

Valodszintiségi szemlélet
fejlesztése.

Tudatos megfigyelOképesség
fejlesztése.

A tapasztalatok rogzitése
képességének fejlesztése.
Tanul6i egyiittmiikdodés
fejlesztése.

Szamitogép hasznalata a
tudomanytorténeti érdekességek
felkutatasdhoz.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ¢értelmezi a tdblazatok adatait, az adatoknak megfeleld dbrazolasi modot kivélasztja, és az

abrat elkésziti;

— adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;

— kiilonbozd tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gyljt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazoé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket Osszehasonlitja.

valoszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlien gyljti,
rendezi és abrazolja digitélisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a ,,lehetetlen”,
a ,,biztos” €s a ,,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Diagram, gyakorisag, relativ gyakorisag, valoszinliség.




A fejlesztés vart
eredményei a 8.
osztaly végén,
tovabblépés
feltétele

Gondolkodasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltdnak eldontése, allitasok
tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az 0sszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldéasok soran.

Szamtan, algebra

Biztos szamolési ismeretek a raciondlis szamkdrben. A muveleti
sorrendre, zardjelezésre vonatkozo szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése, helyes és értelmes
kerekitése.

— Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltds. Egyenes ardnyossag,
forditott aranyossag.

— A szézalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb kozds osztd kivalasztdsa az 0Osszes 0sztobol, a
legkisebb pozitiv kozds tobbszords kivalasztasa a tobbszordsok
koziil.

— Primszam, Osszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési  értéke.
Osszevonas. Tobbtagu kifejezés szorzasa egytaguval.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonds, hatvanyozas pozitiv egész
kitevok esetén.

— Elséfokt egyismeretlenes egyenletek ¢€s egyenldtlenségek. A
matematikabdl és a mindennapi ¢€letbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A
megoldas dbrazolasa szamegyenesen.

— A betlikifejezések €és az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos ¢és hétkoznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamoldgép ésszerli hasznélata a szdmolds megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossdg grafikonjanak felismerése, a linedris
kapcsolatokrél  tanultak  alkalmazdsa  természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasdsa. Tablazatok adatainak
kiolvasasa, értelmezése, abrazolasa kiillonbozd tipust grafikonon.

Geometria

— A tanuld a geometriai ismeretek segitségével jo abrdk készitése,




pontos szerkesztések végzése.

A tanult geometriai alakzatok tulajdonsdgainak ismerete
(haromszogek, négyszogek belsdé és kiilsé szdgeinek Osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a
feladatok megoldéasaban.

Tengelyes ¢és kozéppontos tiikorkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités ¢€s nagyitas felismerése hétkdznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa szamitasi feladatokban.
Héaromszogek, specialis négyszogek és a kor keriiletének, teriiletének
szamitasa feladatokban.

A tanult testek (haromszog ¢€s négyszog alapu egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban
eléfordulo testek térfogatanak, tirtartalméanak kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitasa.

Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalmanak
értése, a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

Zsebszamologép célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként

kutatési teriiletének, eredményének megnevezés




